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APOYO A LOS TRABAJOS DE LA MESA INTERINSTITUCIONAL DE BOSQUES EN LA
IDENTIFICACION DE PRIORIDADES DE INVERSION PARA LA GESTION FORESTAL
INTEGRADA Y SOSTENIBLE

Antecedentes

Prioridades de restauracion de bosques en Bolivia

En los ultimos 21 afos, Bolivia ha registrado una serie de eventos de miles de incendios forestales
gue impactaron un area de 24 millones de hectareas, principalmente en los departamentos de Beni
y Santa Cruz. Entre 2001y 2020, los incendios forestales afectaron de 1,1 a 9,2 millones de hectareas
en el pais cada afio, principalmente en las tierras bajas del pais (Maillard et al. 2022a). Los incendios
de 2019 en la regién de Chiquitania, en el departamento de Santa Cruz, tuvieron notable atencién
y la repercusién en la opinién publica llevd el problema de los incendios a un debate nacional,
acaparando la atenciéon mundial.

Si bien las acciones de restauracion con enfoque pasivo o activo en areas impactadas por incendios
son fundamentales para cumplir con los compromisos de Bolivia con los objetivos internacionales
de la agenda climatica global (el Desafio de Bonn, la Declaracién de Nueva York sobre los Bosques y
la Década de las Naciones Unidas para la Restauracion de Ecosistemas), existen muchas limitaciones
en el pais, principalmente por la escasez de recursos financieros (Maillard et al. 2022b). Debido a
esto, los andlisis de priorizacién espacial basados en sistemas de informacion geogréfica,
teledeteccion vy el criterio de expertos, son importantes para poder focalizar las acciones de una
manera estratégica.

Recientemente, la Fundacion para la Conservacion del Bosque Chiquitano (FCBC) identificd que de
los 24 millones de hectdreas impactadas por los incendios en Bolivia, el 54% estad en proceso de
regeneracion natural, de los cuales el 18% son bosques (Maillard 2023). Ademas, la FCBC realizé un
analisis de priorizacion espacial de dreas boscosas impactadas por los incendios forestales para el
departamento de Santa Cruz, en el que se identificd una superficie de 81.670 hectareas que podrian
calificar para acciones de restauracion asistida (Uyuni et al. 2023).

Antecedentes de la Mesa Interinstitucional de Bosque de Bolivia

El Estado Plurinacional de Bolivia presenté en abril 2022 la actualizacion de su Contribucién
Nacionalmente Determinada (CND) para el periodo 2021-2030 que se realizé de manera coordinada
entre la Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra (APMT), el Ministerio de Planificacion del
Desarrollo (MPD), el Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAVyA), el Ministerio de Desarrollo
Rural y Tierras (MDRyT), el Ministerio de Hidrocarburos y Energia (MHE) y la Vicepresidencia del
Estado Plurinacional de Bolivia.

La Contribucidn Nacionalmente Determinada actualizada de Bolivia estd articulada al Plan de
Desarrollo Econdmico y Social (PDES 2021-2025) del Estado Plurinacional, a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y cuenta con un total de 32 metas en cuatro sectores (agua, energia,
bosques y agropecuario) y definié los medios de implementacion, donde ademas de los esfuerzos
nacionales se considera una significativa cooperacién internacional bajo los mecanismos de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Acuerdo de
Paris para el cumplimiento de las metas condicionadas.



Bolivia considera que las CND seran efectivamente implementadas a través de la cooperacion entre
las partes, en particular las Alianzas de Ambicion Climatica Conjunta -ACC (bilaterales o
multilaterales), a ser suscritas entre Bolivia y socios internacionales, en el marco de enfoques no
basados en mercado que contemplen: i) provisidén de recursos financieros para el cumplimiento de
las metas ii) provision de tecnologias y medios de implementacidn iii) y acceso a mercados para
cartera de productos bolivianos derivados de la gestidn sustentable y resiliente a la crisis climatica
resultantes de las metas previstas.

Ante el desafio de implementar las CND, la APMT desde la gestion 2022 se encuentra impulsando
gestiones para promover la toma de acciones conjuntas a favor del manejo integral y sustentable
del bosque, sistemas de vida y crisis climatica. Al respecto, desde el 20 de octubre 2022 se conformd
la Mesa interinstitucional sectorial para facilitar la toma de decisiones en asuntos relativos a
bosques, sistemas de vida y crisis climatica, con la participacién del Viceministerio de Medio
Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico, Gestién y Desarrollo Forestal (VMABCCYDGF),
Autoridad de Fiscalizacion y Control de Tierras y Bosques (ABT), Ministerio de Relaciones Exteriores,
Viceministerio de Planificacidn y Coordinacion (VPC), Vicepresidencia (DGGVBP), Fondo Nacional de
Desarrollo Forestal (FONABOSQUE) y el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP).

El caracter de la Mesa es consultivo y técnico. Los temas de interés priorizados son: i) financiamiento
climatico para el sector bosques, ii) desarrollo de una estrategia de reduccion de la deforestacién e
incendios, iii) monitoreo integral de la madre tierra, iv) desarrollo normativo, v) implementacion de
las CDN sector bosques y relacionados. La Mesa es coordinada por el VMABCCYGDF y la Direccién
de Mecanismo Conjunto de la APMT.

El apoyo inicial proporcionado por el Banco Mundial y PROGREEN ha permitido al gobierno realizar
analisis enfocados en el sector forestal relevantes a los objetivos de la CND en la region de la
Chiquitania. Se han realizado los siguientes estudios: i) estudio de los beneficios econdmicos
proporcionados por las funciones ambientales en el bosque seco chiquitano; ii) estudio de las
Herramientas de ordenamiento territorial y tenencia de la tierra; iii) estudio de la Gobernanza
Forestal en la Chiquitania; y iv) estudio de incentivos financieros para promover la agroecologia y
desarrollo de capacidades comunitarias para el manejo sostenible de la tierra. En base a estos
estudios, la Mesa de Bosques ha identificado la necesidad de elaborar opciones de inversion
enfocados en la reforestacion, restauracién, y el manejo integral y sustentable de bosques para la
conservaciéon de ecosistemas, no solamente en la regién de la Chiquitania, sino también en los
ecosistemas del Chaco, Yungas, y de los bosques interandinos, entre otros.

Objetivos

Objetivo general

Realizar un andlisis de prefactibilidad para identificar y recomendar a la Mesa de bosques, APMT y
VMABCC y GDF, las acciones necesarias para asegurar los procesos de la regeneracion natural y la
implementacion de la restauracion asistida de las areas identificadas como prioritarias en los
bosques degradados por los incendios forestales en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco
y Pantanal en el departamento de Santa Cruz.

Objetivo especifico
e Identificar los niveles de intervencién geografica en sitios identificados como prioritarios
para la implementacién de acciones que permitan el desarrollo de los procesos de



regeneracion natural y restauracion asistida en las zonas impactadas por los incendios
forestales en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal.

e Estimacién de los costos de las acciones necesarias para realizar la restauracion asistida y la
regeneracion natural en las dreas priorizadas y jerarquizadas de los bosques degradados por
los incendios forestales en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal en el
departamento de Santa Cruz.

e Elaborar el disefio de una propuesta de mecanismo efectivo para implementar las acciones
de regeneracién natural y restauracion asistida en los bosques degradados por los incendios
forestales en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal en el departamento
de Santa Cruz.

Area de estudio

El presente estudio centrd los andlisis en tres importantes ecorregiones presentes en el
departamento de Santa Cruz: Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal (Fig. 1). Estas ecorregiones
desempenan un papel importante en la regulacidn del clima regional y local y en el mantenimiento
del carbono. Ademads, son fuente de agua para la seguridad hidrica de las poblaciones y la
produccidn de alimentos en el pais, ayudando a prevenir o mitigar los desastres naturales. En los
analisis presentados en este estudio se utilizaron los limites globales de las ecorregiones propuestos
por Dinerstein et al. (2017).
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Fig. 1. Ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal, en el departamento de Santa Cruz (de
acuerdo Dinerstein et al. 2017). Limite del Bosque Chiquitano de FCBC propuesto por Vides-
Almonacid et al. (2007).

Bosque Seco Chiquitano

El Bosque Seco Chiquitano es una ecorregidon que se extiende en aproximadamente 16.4 millones
ha, restringida casi completamente a Bolivia, principalmente en el departamento de Santa Cruz. Este
bosque se caracteriza por encontrarse en una ubicacidn de transicion entre el clima himedo de la
Amazonia y arido del Chaco. La precipitacion es de tipo estacional, distinguiéndose una época seca
y hiumeda bien diferenciada. La época seca generalmente comienza a finales de abril o inicios de
mayo, y se extiende hasta finales de octubre o principios de noviembre; para luego dar paso al inicio
de la época de lluvias. En términos biogeograficos, la regidon se caracteriza por no tener una afinidad
con los bosques secos adyacentes que son el Cerrado y el Chaco, sino mas bien a la Caatinga del
Brasil. Esta ecorregién es fundamental para la conexién entre la Amazonia, el Pantanal, el Cerrado
y el Chaco, debido a que en cada una de estas regiones se pueden encontrar elementos
compartidos.

La vegetacion es de un bosque medianamente alto, semideciduo a deciduo, que se intercalan
espacialmente con formaciones de sabanas y campos rupestres. Sin duda, el Chiquitano es uno de
los bosques bolivianos con elevada riqueza de arboles forestales con 246 especies, de las cuales
varias de ellas tienen un alto valor comercial, entre las que se encuentran el morado, cedro, roble,
tajibo y cuchi. Ademas, el Bosque Seco Chiquitano es el hogar de especies de fauna emblematica en
el continente y pais, como el jaguar, tapir o el oso hormiguero, entre otras 1.200 especies de
vertebrados, de las cuales 45 estan en una categoria de amenaza a nivel global. A su vez, el Bosque
Seco Chiquitano es parte de los Bosques Secos de Sudamérica declarados como prioridad de
conservacién por la UICN (Congreso Mundial de la Naturaleza, Marsella, Resolucion 006). Sin
embargo, la deforestacién y la degradacidn de los bosques para la expansién de la frontera ganadera
y la agricola, son una de las principales amenazas que enfrenta la ecorregién, representando esto
una disminucidn de la diversidad de fauna y flora caracteristica de la zona.

Chaco

El Gran Chaco Americano es una planicie extendida por Paraguay, Argentina y Bolivia,
representando la segunda region boscosa mas extensa del continente luego del Amazonas y el
ecosistema mas grande de bosque seco de América del sur. Esta region, al situarse en altitudes
tropicales y subtropicales, da origen a una gran variedad de climas y relieves. El bioclima del Chaco
boliviano es xérico, termotropical, con ombrotipo mayormente seco, que se hace semidrido en la
faja fronteriza con el Paraguay, en el centro-sur de la Provincia Cordillera del Departamento de Santa
Cruz, una de las zonas mas aridas de Bolivia.

Esta ecorregion estd presente en los departamentos de Santa Cruz, Tarija y Chuquisaca. En Santa
Cruz, el Chaco cuenta con una superficie de 9.7 millones ha, albergando una amplia diversidad de
ambientes desde extensas llanuras, sabana secas e inundables, esteros, bafiados, salitrales y una
gran extension y diversidad de arbustales y bosques, que se traducen en una alta diversidad de
fauna y flora. De igual manera presenta una diversidad de fauna, representando una cantidad
importante de especies de fauna, siendo hogar del jaguar, tapir, tatu carreta, pecari quimilero, el
solitario, oso bandera, entre otros. El Chaco es un importante centro de dispersion de especies
arbdreas con destacado valor forestal con especies como el quebracho, algarrobo, kacha, palo
santo, tahuare, asotocosi, mara blanca, lapacho rosado,. La temperatura promedio anual del Chaco



ronda los 26°C y las precipitaciones los 865 mm. Por otro lado, la deforestacion ilegal, la degradacion
de bosque y el cambio de uso de suelo sin control, impactan conjuntamente al Gran Chaco
Americano, causando fragmentacién de habitat para diversidad de especies en esta region,
degradando suelos y disminuyendo la cobertura boscosa.

Pantanal

El Pantanal es el humedal de agua dulce mds grande del mundo. El Pantanal tiene su mayor
extension en Brasil, una pequefia parte en Paraguay y otra en Bolivia. En Bolivia, esta ecorregién se
encuentra Unicamente en el departamento de Santa Cruz, con mas de 2.2 millones ha. El Pantanal
conectalas ecorregiones del Cerrado, Bosque Seco Chiquitano y Chaco. Ademas, ofrece servicios
ambientales subvalorados como el mantenimiento y purificacion de las fuentes de agua necesarias
para multiples necesidades humanas, proteccion de los recursos del suelo, habitat de plantas de
valor comercial, control biolégico, recarga de acuiferos y regulacién climatica local.

Este bioma se caracteriza por ser una llanura anegada temporalmente por aguas de lluvias y
desborde de rios. El paisaje muestra rios meandricos y depresiones que se modifican a lo largo del
afio por las variaciones en las inundaciones y cuyas caracteristicas fisicas como profundidad,
duracion, erosion, sedimentaciéon y otras son los factores que determinan la estructura y
composicion de la vegetacion en la zona. Este bioma es dominado por gramineas y ciperdaceas,
pantanos, vegetacion acudtica herbacea, bosques de inundacion, extensos palmares, y con suelos
gue se inundan estacionalmente. De igual manera el Pantanal presenta variedad de especies de
arboles con valor econédmico, como ser el cuchi, paratodo, tajibo, soto, entre otros; albergando
también especies de fauna representativas, ciervo de pantano, jaguar, capibara, paraba azul, aves
acuaticas entre otras especies. En Bolivia, el Bosque Seco Chiquitano es una de las principales
fuentes de flujo hidrico para el Pantanal. No obstante, esta ecorregion esta siendo amenazado por
la expansiéon de la agricultura cerca de los rios, contaminando aguas por el uso de pesticidas, asi
también, esta siendo afectada por deforestacién y quemas incontroladas.



CAPITULO 1

JERARQUIZACION DE NIVELES
DE INTERVENCION EN AREAS
PRIORITARIAS
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1. Metodologia

1.1. Enfoques de gestidn de restauracion forestal

La restauracion forestal se ha convertido en una herramienta de conservacion para restablecer
procesos ecolégicos como la acumulacion de biomasa y carbono, y la prestacion de servicios
ecosistémicos reguladores, asi como para reducir los efectos del cambio climatico (Chazdon 2008).
Dependiendo del estado de degradacidn de un ecosistema inicialmente boscoso, se han propuesto
una serie de enfoques de gestidn. Las acciones de recuperacion y rehabilitacidon se contempla la
restauracion de la fertilidad del suelo para uso agricola o forestal; en el caso de la restauracion
asistida (arboles nativa/agroforesteria comercial), estd enfocada en la produccidon de productos
forestales madereros y no madereros; y en la regeneracion natural (pasiva y asistida), que es la
recuperacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Chazdon 2008). Sin embargo, el
tiempo y el costo dependerd de la finalidad y acciones que se quieran ejecutar(Fig. 2). En este
estudio, se considera Unicamente la implementaciéon de acciones de restauracion asistida y la
regeneracion natural (pasiva y asistida).
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Fig. 1. Escalera de las acciones de restauracidn: 1) recuperacion/rehabilitacion, (2) restauracidn
asistida (arboles nativa/agroforesteria comercial), (3) regeneracién natural (pasiva y asistida).
Basado en Chazdon (2008).

Restauracion asistida

En el caso de la restauracion asistida, el objetivo es acelerar el establecimiento, crecimiento y
supervivencia de especies arbdreas nativas que colonizan de forma natural los campos
abandonados (Shono et al. 2007). La plantacién de plantulas cultivadas en viveros y la siembra
directa para iniciar la restauracion asistida (Reij & Winterbottom, 2015). Asimismo, se consideran



como técnicas y buenas précticas de restauracion asistida la instalacién de sistemas agroforestales
y silvopastoriles en paisajes agropecuarios afectados por la degradacion (Chazdon, 2008; Alberto &
Vides, 2020).

Regeneracion natural (pasiva y asistida)

Por otro lado, la regeneracién natural estd cobrando reconocimiento como un enfoque practico que
permite la restauracién de bosques y tierras aridas a gran escala y de manera mas rentable, teniendo
este un enfoque de ser un proceso por el que en un espacio dado produce la apariciéon de nuevas
plantas forestales y no forestales sin intervencion de la accidn directa o indirecta del hombre,
excluyendo la perturbaciones o disturbios de los sitios para protegerlos.

La regeneracion natural es un proceso bioldgico sin intervenciones directa del hombre, sin embargo,
puede llegar a ser asistido, proceso llamado como regeneracién natural asistida, es un método de
restauracidon de bajo costo que puede mejorar la productividad y las funciones del ecosistema de
las tierras deforestadas o degradadas. Tiene como objeto acelerar, en lugar de reemplazar los
procesos de sucesidn natural al eliminar o reducir las barreras para la regeneracién natural pasiva
como la degradacién de suelo, la competencia con especies de malezas y las perturbaciones
recurrentes como los incendios el pastoreo y la extraccion de madera. Las caracteristicas y el ritmo
de la regeneracion natural pasiva y regeneracion natural asistida, teniendo ambas un enfoque de
gue la naturaleza se recupere sin intervencién de nuevas especies sino con un monitoreo de
especies que ya se encuentran en la zona, estan fuertemente influenciados por el clima, los suelos,
las perturbaciones, el uso previo de la tierra, la vegetacidn circundante y las especies presentes
(Chazdon 2014). Predecir y mapear areas con una alta capacidad de regeneracién natural pasiva y
regeneracion natural asistida reducird los costos generales de implementar la restauracién y puede
permitir la restauracién de areas mas grandes (Chazdon 2017).

1.2. Conjunto de datos

En este estudio se utilizaron diferentes coberturas e informacién cartografica existente. La
cartografia de las cicatrices de los incendios forestales (2019, 2020, 2021 y 2022) fue elaborada por
el Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz (GADSC) y la Fundacién para la Conservacién
del Bosque Chiquitano (FCBC). La cobertura utilizada para identificar las areas de priorizacion para
la restauracion asistida en bosques afectados por incendios forestales se basd en el estudio
desarrollado por Uyuni et al. (2023), en base a un modelo predictivo mediante el analisis de decisién
con multiples criterios espaciales en el que se consideraron factores de impacto, socioeconémico y
biofisico. El factor de impacto fue estimado a partir de la identificacién de recurrencia de incendios
y a los niveles de severidad. El factor socioeconémico fue calculado en base a la distancia o
accesibilidad a centros poblados, dreas productivas y vias de acceso. El factor biofisico fue obtenido
mediante los andlisis de la cobertura vegetal, niveles altitudinales y las pendientes. Las areas
boscosas quemadas que no calificaron en la priorizacién de la restauracidn asistida, fueron utilizadas
como areas que califican para acciones de regeneracidn natural, en base a la informacion obtenida
en los analisis de tendencias estadisticas de crecimiento de la vegetacién postincendio (Maillard
2023).

Para los andlisis de jerarquizacién se utilizaron las variables de biomasa, altura de vegetacion,
densidad poblacional, red caminera y tenencia de la tierra. La cobertura de biomasa usada fue Ia
desarrollada por Harris et al. (2021), la cual puede ser descargada desde el portal del GFW
(https://data.globalforestwatch.org/datasets/gfw::aboveground-live-woody-biomass-density). La
cobertura de altura de vegetacion proviene del mapa de dosel elaborado en base a los datos GEDI



y las imagenes de satélite Landsat (https://glad.umd.edu/dataset/gedi), desarrollado por Potapov
et al. (2021). Ambas coberturas presentan una resolucion espacial de 30 m. La informacion
cartografica poblacional proviene del Censo de Poblacion y Vivienda 2012 elaborado por el Instituto
Nacional de Estadistica y descargado desde el portal de GeoBolivia (http://geo.gob.bo/portal/). La
informacion de la red caminera fue descargada desde el portal Open Street Map
(https://www.openstreetmap.org). La cobertura de la tenencia de la tierra fue actualizada en base
a los datos proporcionados por el Instituto de Reforma Agraria (http://geo.gob.bo/portal).

Las coberturas utilizadas para definir los limites de las tres ecorregiones (Bosque Chiquitano, Chaco
y Pantanal) se basé en la clasificacidn global propuesta por Dinerstein et al. (2017) disponible en el
portal de Resolve (https://ecoregions.appspot.com). Los limites de las areas protegidas (nacionales,
departamentales, municipales, autonomias indigenas) fueron proporcionadas por la Direcciéon de
Conservacion del Patrimonio Natural (DICOPAN) del GADSC. Los limites municipales utilizados
fueron los del Ministerio de Autonomias, los cuales pueden ser descargados desde el portal de
GeoBolivia (http://geo.gob.bo/portal/). Ademas, utilizamos los territorios indigenas (TCO, TIOC) y la
informacion de comunidades, elaborado por el Instituto de Reforma Agraria
(http://geo.gob.bo/portal).

1.3. Procesamiento de datos

Las cinco variables mencionadas anteriormente fueron procesadas en el modelo (ver flujograma,
Fig. 3). En el caso de las variables de concentracién de biomasa y la altura de la vegetacion, se les
reasignaron nuevos valores en base a cinco categorias propuestas en este estudio (ver tabla 1). Sin
embargo, la densidad poblacional fue calculada usando el método de densidad kernel con los
valores de niumero de habitantes. En el caso de la red caminera, se realiz6 una recategorizacion
(primarios, secundarios, terciarios) y posteriormente procesada con la herramienta coste-distancia
de ArcMap 10.8, en la cual se determina la ruta menos costosa y cercana para alcanzar un origen
para cada ubicacién de celda de entrada. Las categorias de la tenencia de la tierra fueron
reclasificadas de acuerdo al nivel de intervencién social en las dreas. Todas las variables fueron
mantenidas o convertidas a una resolucion espacial de 30 m.
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Fig. 2. Flujograma del proceso metodoldgico para identificar los niveles de intervencién geografica
en sitios identificados como prioritarios para restauracion asistida y regeneracién natural. En los
niveles de jerarquizacion, el valor 3 es de mayor prioridad.

Las cinco variables fueron evaluadas segun sus rangos de valores, en base al criterio y opinién de
expertos en la tematica. En la reclasificacion de valores se utilizaron 5 categorias, en el que las que
tiene un puntaje 1 es considerado como bajo y 5 como muy alto (ver Tabla 1). La légica de esta
clasificacidn es que los bosques con mayor biomasa, mayor altura de dosel, mayor presencia de
densidad poblacional, proximidad a de la red caminera (caminos primarios, secundarios y terciarios)
y la clasificacion de la tenencia de la tierra, son mads prioritarios para realizar acciones de
restauracion asistida y regeneraciéon natural (pasiva y activa).

Los valores de las cinco variables que fueron recategorizados, fueron sumados y promediados
mediante operaciones aritméticas. Los resultados de estos promedios fueron finalmente
reclasificados mediante el método de cuantiles y se obtuvieron tres niveles de jerarquia de
intervencion (Fig. 3). El nivel de jerarquizacién 3 es de mayor prioridad, el 2 es medioy 1 es el mas
bajo. Todos estos procesos fueron realizados en ArcMap 10.8 y ArcGIS Pro.

Tabla 1. Valores usados en la recategorizacion de las cinco variables de analisis.

Variables Valores Categorias*

20-25

Biomasa (mg/ha)
15-20 4



10-15 3

5-10 2
<5 1
20-25 5
15-20 4
Altura de vegetacion (m) 10-15 3
5-10 2
<5 1
>40 5
40 4
Densidad poblacional (hab/km2) 20 3
10 2
2 1
0-1 5
1-2 4
Red caminera (km) 2-3 3
3-4 2
>4 1
Tierras Fiscales 5
Territorios indigenas 4
Tenencia de Tierras Propiedades comunitarias 3
Propiedades privadas 2
Centros Poblados 1

*Categorias de ponderacion definidas en base a valores de mayor (5) a menor (1) prioridad

Los resultados de los tres niveles de jerarquia fueron procesados mediante cruce de valores con las
coberturas existentes de los sitios potenciales para las acciones de restauracion asistida y
regeneracion natural (Fig. 3). Se realizd la conversion a datos vectoriales y se realizaron
intersecciones para obtener las métricas de paisaje (en hectdreas) para: i) las tres ecorregiones
(Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal), ii) las areas protegidas (nacionales, departamentales,
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municipales, autondémicas indigenas), iii) municipios, iv) territorios indigenas (TCO, TIOC) y v)
poblaciones comunales (Fig. 3).

2. Resultados

2.1. Ecorregiones

Restauracion asistida

En base a los limites ecorregionales del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal, obtenidos en este
estudio, se identificé una superficie total de 79.564 ha (Tabla 2), de areas potenciales en las que se
podrian realizar acciones de restauracidn asistida, en el departamento de Santa Cruz. De este total,
15.790 ha califican en el nivel 1, otras 32.704 ha en el nivel 2 y alrededor de 31.070 ha en el nivel 3
(Tabla 2).

Tabla 2. Superficie de los niveles de jerarquias de la priorizacidon de restauracion asistida en las
ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal, en el departamento de Santa Cruz.

Niveles de Bosque Chaco Pantanal Total (ha)
jerarquia Chiquitano

11.151,2 163,7 4.475,5 15.790,4
FR s.147,4 7.9955  16.561,6  32.704,5
ER 22767 21.676,0 7.117,0 31.069,6
21.575,3 29.8352 28.154,0  79.564,5

En el caso de la ecorregion del Bosque Chiquitano del departamento de Santa Cruz, la superficie de
las dreas potenciales para las acciones de restauracion asistida de bosques es de 21.575 ha (Tabla
2). Los andlisis en este estudio permitieron identificar que el nivel 1 fue de 11.151 ha, lo cual
representa una superficie mayor en comparacion a las jerarquias 2 (8.147 ha) y 3 (2.277 ha) (Tabla
2). Estos sitios se concentran en su totalidad en el sector este del Bosque Chiquitano (Fig. 4).
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Figura 3. Jerarquias de la priorizacién de restauracién asistida en la ecorregién del Bosque
Chiquitano, en el departamento de Santa Cruz.

Los resultados muestran que para la ecorregién del Chaco, las areas prioritarias para la restauraciéon
asistida boscosa, en areas impactadas por los incendios forestales, presentan una superficie de
29.835 ha (Tabla 2). De este total, 164 ha califican en la jerarquia de nivel 1, en tanto que 7.995 ha
representan las de nivel 2 y 21.676 ha para nivel 3 (Tabla 2). Las areas prioritarias se encuentran
dispersas en la ecorregion, pero se observa una mayor concentracién en el area norte (Fig. 5).
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Figura 4. Jerarquias de la priorizacion de restauracion asistida en la ecorregion del Chaco, en el
departamento de Santa Cruz.

La ecorregion del Pantanal es la que presenta la mayor superficie de sitios potenciales para la
restauracion asistida (28.154 ha). La jerarquia con nivel 1 es de 4.475 ha, el nivel 2 con 16.562 ha 'y
el 3 con 7.117 ha (Tabla 2). Estas areas se sitUan principalmente en el sector central de la ecorregion

(Fig. 6).
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Figura 5. Jerarquias de la priorizacién de restauracién asistida en la ecorregiéon del Pantanal, en el
departamento de Santa Cruz.

Regeneracion natural

En total, el drea propuesta en este estudio para realizar acciones de regeneracion natural en los
bosques impactados por los incendios en las tres ecorregiones en el departamento de Santa Cruz es
de 3.842.577 ha (Tabla 3). Para el nivel 1 se identificaron 1.467.365 ha, para el nivel 2 otras
1.620.500 hay 754.712 ha en el nivel 3 (Tabla 3).

Tabla 3. Superficie de los niveles de jerarquias de la priorizaciéon de regeneracion natural en las
ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal, en el departamento de Santa Cruz.

Niveles de Bosque Chaco Pantanal Total (ha)

jerarquia  Chiquitano

1.282.962,8 43.987,1  140.414,7 1.467.364,6



FI 016.064,3  230.848,3 473.587,1 1.620.499,7
E 1137119 446.890,4 194.110,2  754.712,5
GG 2.312.739,0 721.725,8 808.111,9  3.842.576,7

En el Bosque Chiquitano, las areas prioritarias para realizar acciones de regeneracién natural
boscosa, en areas impactadas por los incendios forestales (Fig. 7), presentan una superficie de
2.312.739 ha (Tabla 3). En comparacion a las otras ecorregiones, el Chiquitano es la que presenta la
mayor superficie. La jerarquia de nivel 1 es la mas extensa con 1.282.963 ha, seguida por el nivel 2
con 916.064 ha, en tanto que 113.712 ha representan las de nivel 3 (Tabla 3). Estos sitios se
encuentran dispersos en toda la ecorregion chiquitana, concentrandose principalmente en las
regiones noreste y sureste (Fig. 7).
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Figura 6. Jerarquias de la priorizacion de regeneracion natural en la ecorregién del Bosque
Chiquitano, en el departamento de Santa Cruz.
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En la ecorregidon del Chaco, la superficie de las areas potenciales para acciones de regeneracion
natural de los bosques es de 721.726 ha (Tabla 3). Los analisis en este estudio permitieron identificar
que el nivel 1 fue de 43.987 ha, 230.848 ha en el nivel 2 y 446.890 ha en el nivel 3 (Tabla 3). Estos
sitios se concentran principalmente en el sector este y levemente dispersos en el sector oeste de
esta ecorregion (Fig. 8).
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Figura 7. Jerarquias de la priorizacidon de regeneracién natural en la ecorregién del Chaco, en el
departamento de Santa Cruz.

En el caso del Pantanal, se identificaron 808.112 ha que podrian calificar para acciones de
regeneracién natural forestal. La jerarquia con nivel 1 presenta una superficie de 140.415 ha, el nivel
2 con 473.587 hay el nivel 3 con 194.110 ha (Tabla 3). Estas areas se situan principalmente en el
sector norte y central de la ecorregion (Fig. 9).
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Figura 8. Jerarquias de la priorizacidn de regeneracién natural en la ecorregién del Pantanal, en el
departamento de Santa Cruz.

2.2. Municipios

Restauracion asistida

De las 79.564 ha que califican como potenciales para realizar restauracion asistida, los municipios
gue presentan las superficies mas extensas (>5.000 ha) fueron San Matias (25.029 ha), San José
(14.925 ha), San Ignacio de Velasco (10.811 ha), San Rafael (10.056 ha), Charagua (9.800 ha) y
Roboré (7.129 ha) (Tabla 4, Figura 10). A nivel de jerarquias, se identificaron 15.790 ha en el nivel 1.
San Ignacio de Velasco (4.735 ha), San Rafael (4.487 ha), San Matias (3.308 ha) y El Carmen Rivero
Torrez (1.824ha), fueron los municipios que presentaron las mayores superficies (>1.000 ha) en el
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nivel 1 (Tabla 4). En el nivel 2, se obtuvo una superficie de 32.705 ha. San Matias (14.722 ha), San
Rafael (5.124 ha), Roboré (4.307 ha), San Ignacio de Velasco (4.228) y San José (3.324 ha) con mayor
area (>1.000 ha) en el nivel 2 (Tabla 4). En el nivel 3, la jerarquia mas alta, se encontré una superficie
de 31.070. San José (9.777 ha), Charagua (9.214 ha), San Matias (6.999 ha), Roboré (2.692 ha) y San
Ignacio de Velasco (1.847 ha) fueron los municipios con un mayor superficie (>1.000ha) para el nivel

Municipios Niveles de jerarquia Total (ha)
I R U I B
0,5 584,9 9.214,3 9.799,7
590,0 93,2 0,1 683,3
129,8 4.307,2 2.692,0 7.129,0
4.735,3 4.228,4 1.847,3 10.810,9
1.824,5 3.323,9 9.776,9 14.925,2
3.308,0 14.722,1 6.998,6 25.028,6
4.486,8 5.124,3 445,2 10.056,2
15.790,4 32.704,5 31.069,6 79.564,5
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Figura 9. Jerarquias de la priorizacién de restauracién asistida por municipios, en el departamento
de Santa Cruz.

Regeneracion natural

Los resultados de acuerdo a los limites municipales nos muestran que 3.842.577 ha son calificadas
para regeneracién natural boscosa. Los municipios que presentan mayores superficies (>50.000 ha)
fueron San Ignacio de Velasco (908.804 ha), Concepcion (763.628 ha), San Matias (755.819 ha),
Charagua (416.165 ha), San Rafael (243.887 ha), Puerto Suarez (135.861 ha), San José (133.945 ha),
Roboré (82.812 ha) San Miguel (67.988 ha), EI Carmen Rivero Torrez (62.469 ha), Urubicha (61.789
ha) y San Antonio de Lomerio (52.747 ha) (Tabla 5). Las areas prioritarias se encuentran mayormente
localizadas al noreste y sureste, dispersas levemente al oeste de los municipios de Santa Cruz (Figura
11).
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En cuanto a los niveles de jerarquias, los municipios que califican con mayor cantidad de hectareas
(> 40.000 ha) para el nivel 1 fueron: Concepcidn (486.415 ha), San Ignacio de Velasco (342.125 ha),
San Matias (173.356 ha), San Rafael (152.964 ha), Urubicha (58.353 ha), San Miguel (45.010 ha) y
San Antonio de Lomerio (41.171ha) (Tabla 5). En el nivel 2 los resultados nos muestran que las
superficies mayores (>40.000 ha) fueron: San Matias (449.707 ha), San Ignacio de Velasco (430.771
ha), Concepcidn (270.945 ha), Charagua (101.189 ha), San Rafael (79.185 ha), Puerto Suarez (71.523
ha), Roboré (43.662 ha) y El Carmen Rivero Torrez (40.055 ha) (Tabla 5). Para el nivel 3 los municipios
que calificaron con mayores areas (> 40.000 ha) fueron: Charagua (312.968 ha), San Ignacio de
Velasco (135.909 ha), San Matias (132.756 ha), San José (67.393 ha) y Puerto Sudrez (53.369 ha)
(Tabla 5).
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Tabla 5. Superficie de los niveles de jerarquia de las zonas prioritarias para la regeneracién natural
en los municipios de las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal, en el departamento

de Santa Cruz.

Municipios

Ascension de Guarayos

Cabezas

Camiri 292,4

Charagua

&
=}

Colpa Bélgica
Concepcion

Cotoca

&
3]

Cuatro Cafiadas 128,8

El Carmen Rivero Torrez [WRRE]

El Puente
El Torno
Ferndndez Alonso 43,7
General Saavedra 0,6

Gutiérrez

La Guardia 166,8

Lagunillas

=
~

Montero

Okinawa 28,0

Pailén 242,0

9.439,0

2.007,9

486.414,8

9.753,6

1.569,6

5.779,1

Nivel de jerarquia

23.361,0

4.369,4

19.001,8

454,7

101.188,9

80,7

270.945,5

8,6

161,6

40.054,8

3.266,3

3.013,0

123,1

1,8

6.666,2

524,8

3,1

131,1

767,2

16

158,9

1.222,6

18,2

312.967,9

15,1

6.267,6

6,8

29,2

5.007,3

180,5

42,9

20,0

1,2

306,8

22,1

0,1

16,1

333,5

Total (Ha)

27.889,3
29.663,4
765,3
416.164,8
98,8
763.627,9
16,9
319,6
62.469,0
13.200,4
4.625,5
186,7

3,6
12.752,0
713,8

3,8

0,1

175,2

1.342,8



Porongo 184,9 1.138,3 57,9 1.381,1
Portachuelo 0,5 24,0 14,7 39,2
Postervalle 3.472,7 8.690,1 579,7 12.742,5
Puerto Quijarro 982,0 569,2 163,2 1.714,4
Puerto Suarez 10.969,5 71.522,6 53.369,4 135.861,4
Roboré 17.861,4 43.662,1 21.288,6 82.812,0
Samaipata 18,0 239,6 24,2 281,8

San Antonio de Lomerio SSVAIN) 11.326,6 249,4 52.746,6
San Carlos - 0,6 - 0,6

SENR I ETA N [SAV/I F ool 342.125,1 430.770,9 135.908,6 908.804,5

San Javier 11.082,2 363,1 14,7 11.460,1
San José 34.373,0 32.179,4 67.392,7 133.945,1
San Juan 2,3 - = 2,3

San Julian 2.012,9 2.934,3 748,7 5.696,0
San Matias 173.356,0  449.706,7 132.756,3 755.819,0
San Miguel 45.009,8 19.987,4 2.991,1 67.988,3
San Pedro 240,3 42,8 0,1 283,2

San Rafael 152.963,7  79.185/4 11.738,1 243.887,2
San Ramén 610,4 155,5 10,7 776,6
Santa Cruz de la Sierra 6,4 47,1 23,8 77,3
Santa Rosa del Sara 11,7 21,2 0,5 33,5
Urubicha 58.352,8 3.318,6 117,3 61.788,8
Vallegrande 15.894,4 13.815,7 630,8 30.340,9
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WWEIGES 0,7 35,5 15,0 51,2
Yapacani 23,7 0,5 - 24,1

Total (ha) 1.467.364,6 1.620.499,7 754.712,5 3.842.576,7

2.3. Areas protegidas

Restauracion asistida

En relacién con los limites de las areas protegidas, se contabilizé una superficie total de 23.823 ha
en las que se podrian realizar acciones de restauracion asistida (Fig. 12). De este total, 11.652 ha
son de categoria nacional, 6 ha son de categoria departamental, 677 ha de categoria municipal y
11.488 ha son autonomias indigenas (Tabla 6).

Para las areas protegidas nacionales cuatro de ellas califican para realizar restauracion asistida: Area
Nacional de Manejo Integrado San Matias (11.476 ha), Parque Nacional Noel Kempff Mercado (108
ha), Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Pantanal Otuquis (66 ha) y Parque
Nacional y Area Natural de Manejo Integrado Kaa-lya del Gran Chaco (1,6 ha) (Tabla 6, Fig. 12). El
ANMI San Matias es la que califica con mayor ha para restauracién asistida, con 1.346 ha en nivel 3,
seguida de 7.271ha que son calificadas como nivel 2 y 2.859 que representan al nivel 1 (Tabla 6).

Por otro lado, de las 6 ha de las dreas protegidas a nivel departamental, en la UCPN Refugio de Vida
Silvestre Departamental Laguna Concepcion califican 3 ha, de las cuales solo 1 ha se encuentra en
nivel 2 y 2 ha en nivel 3. A esta le sigue la UCPN Refugio de Vida Silvestre Departamental Tucabaca
con 2 ha en el nivel 2 (Tabla 6, Fig. 12 ).

Del total de las dreas protegidas municipales (677 ha) los resultados del analisis mostraron que APM
Laguna Marfil (147 ha), ANMI Municipal Serrania San Lorenzo (296 ha), Bajo Paragua de San Ignacio
de Velasco (212 ha) y la Reserva de Copaibo (22 ha) son las calificadas para restauracion asistida
(Tabla 6, Fig. 12).

En cuanto a las dreas protegidas autonomias indigenas, solo se identifica una, el Area de
Conservacién e Importancia Ecolégica Nembi Guasu. La superficie calculada es de 11.488 ha,
teniendo la mayor parte del area como nivel 3 (10.532 ha) (Tabla 6, Fig. 12).

Tabla 6. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de restauracion asistida en areas

protegidas nacionales, departamentales, municipales y autonomia indigena de las tres
ecorregiones.
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Niveles de jerarquia Total (ha)

Areas protegidas -
S R O

[
2.859,5 7.270,9 1.345,6 11.475,9
2.866,4 7.435,2 1.350,3 11.651,9
e —

UCPN Refugio de Vida Silvestre
Departamental Laguna Concepcion

UCPN Refugio de Vida Silvestre - 2,3
Departamental Tucabaca

R N
----

Area de Conservacién e Importancia 955,4 10.532,1 11.488,0
Ecolégica Nembi Guasu

Total (ha) 0,5 955,4 10.532,1 11.488,0

Regeneracion natural

Conforme a los datos obtenidos de los analisis realizados en dreas protegidas se registré un total de
1.788.294 ha, de las cuales 1.009.856 ha son de categoria nacional, 176.557 ha en la departamental,
305.317 en la municipal y 296.564 ha de categoria autonomia indigena (Tabla 7).



En base a los resultados obtenidos, la superficie potencial para realizar acciones de regeneracién
natural en dreas boscosas de la categoria nacional estd concentrada principalmente en el ANMI San
Matias con 746.004 ha, PN y ANMI Pantanal Otuquis con 227.375 ha, PN Noel Kempff Mercado con
34.688 ha, PN y ANMI Kaa-lya del Gran Chaco con 793 hay PN y ANMI Amboré con 995 ha en (Tabla
7, Fig.13).

En la categoria departamental, los datos indican que las mayores superficies (> 1.000 ha) se
encuentran UCPN Refugio de Vida Silvestre Departamental Rios Blancos y Negro con 84.285 ha,
Unidad Natural de Manejo Integrado Departamental Rio Gran Valles Crucefios con 65.533 ha, UPCN
Refugio de Vida Silvestre Departamental Tucabaca con 20.637 ha, UPCN Refugio de Vida Silvestre
Departamental Laguna Concepcién con 3.871 ha y UCPN Paisaje Protegido Departamental Glienda
- Urubd con 1.297 ha (Tabla 7, Fig. 13).

A nivel municipal las dreas que presentan mayor superficie (> 10.000 ha) se ubican en la Reserva
Municipal de Copaibo con una superficie de 161.998 ha, Bajo Paragua de San Ignacio de Velasco con
90.999 ha, APM Laguna Marfil con 27.831 ha y Reserva Municipal San Rafael con 17.197 ha (Tabla
7, Fig. 13).

De las categorias de autonomias indigenas, 295.874 ha del Area de Conservacién e Importancia
Ecoldgica Nembi Guasu y 690 ha del Area Guarani del Manejo de Agua Serrania Irenda, son las dreas
protegidas que catalogan para la regeneracidon natural en areas boscosas (Tabla 7, Fig. 13).

Tabla 7. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de regeneracion natural en dreas
boscosas en areas protegidas nacionales, departamentales, municipales y autonomia indigena de
las tres ecorregiones.

Nivel de jerarquizacion Total (ha)

S R F R

Areas protegidas

ANMI San Matias

213.009,7  449.422,2 83.572,4 746.004,3

PN Noel Kempff Mercado
11.115,1 22.162,7 1.410,5 34.688,3

PNy ANMI Amboré
482,2 506,5 6,9 995,6

PN y ANMI Kaa-lya del Gran Chaco
- 91,7 701,3 793,1

PN y ANMI Pantanal Otuquis
108,3 56.922,7 170.344,0  227.375,0

Total (ha)
224.715,3  529.105,8  256.035,1  1.009.856,2

UCPN Monumento Natural
Departamental Espejillos 3,8 58! - 7,2
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UCPN Paisaje Protegido Departamental

Glienda - Urubé 176,6 1.100,8 19,3 1.296,7
UCPN Parque Natural y Unidad Natural

de Manejo Integrado (UNMI) 41,1 86,4 18,9 146,5
Departamental Lomas de Arena

UCPN Refugio de Vida Silvestre

Departamental Rios Blanco y Negro 8.441,3 75.829,4 13,9 84.284,6
UCPN Refugio de Vida Silvestre
Departamental Laguna Concepcién 2.514,8 1.038,7 317,6 3.871,0
UCPN Refugio de Vida Silvestre
Departamental Serrania Sararenda 260,9 349,1 6,9 616,9
UCPN Refugio de Vida Silvestre
Departamental Tucabaca 9.592,7 9.496,7 1.547,3 20.636,7
Unidad Natural de Manejo Integrado
Departamental Humedales del Norte 161,6 2,8 0,3 164,7
Unidad Natural de Manejo Integrado
Departamental Rio Grande Valles 27.355,6 35.903,2 2.274,3 65.533,1
Crucefos
Total (ha)

48.548,4 123.810,5 4.198,5 176.557,3
APM Laguna Marfil

7.944,6 17.075,0 2.811,8 27.831,4
APM Laguna Represa Zapoco

2,6 16,6 1,3 20,5
APM Laguna Yaguaru

0,8 2,3 0,1 3,2
APM Orquideas del Encanto

31,4 11,5 0,9 43,8
APM Paraband

901,2 1.243,2 131,3 2.275,7

Area Natural de Manejo Integrado
Municipal Serrania San Lorenzo 2.094,0 62,6 0,3 2.156,8

Bajo Paragua de San Ignacio de Velasco

36.235,8 54.415,5 347,4 90.998,6
Lomas del Recreo

0,1 0,1

Parque Municipal Bajo Paragua
Concepcion 38,3 61,7 0,4 100,3

Reserva Ecoldgica de Vida Silvestre

Municipal Laguna Sucuard - 80,8 3,8 84,5
Reserva Municipal de Copaibo

115.914,7  46.062,2 21,5 161.998,4
Reserva Municipal del Patrimonio
Natural y cultural del Copaibo 2.416,4 180,8 2.597,2
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RM San Rafael
15.912,7 1.257,7 26,7 17.197,1

Santuario Ecolégico Municipal San Juan

del Corralito 0,4 8,8 - 9,1

Total (ha)

181.492,8 120.478,5  3.345,5 305.316,7

S Indl’genas ----

Area de Conservacién e Importancia
Ecolégica Nembi Guasu 2.904,6

7 7 .
s

84.465,7 208.504,0  295.874,3

Area Guarani del Manejo del Agua
Serrania Irenda 411,7 278,0 - 689,7

Total (ha)

2.4. Tenencia de la tierra

Restauracion asistida

En cuanto a la tenencia de la tierra, del total de dreas que califican para restauracion asistida en las
tres ecorregiones (79.564 ha), 47.013 ha (59%) se situan en tierra fiscales, 2.290 ha (3%) en
territorios indigenas (TCO/TIOC), 2.472 ha (3%) en comunidades campesinas o indigenas, 21.409 ha
(27%) en propiedades pequefas, medianas y empresariales. El resto de las areas (6.380 ha, 8%) se
sitian en otro tipo de clasificacion.

Regeneracion natural

Del total de superficie identificadas para las tres ecorregiones (3.842.577 ha), 2.014.404 ha (52%)
se sitlan en tierra fiscales, 746.779 ha en territorios indigenas (TCO/TIOC), 122.628 ha (19%) en
comunidades campesinas o indigenas, 753.912 ha (20%) en propiedades pequefias, medianas o
empresariales. El 5% restante (204.854 ha) se sitdan en otro tipo de clasificacién.

2.5. Territorios indigenas

Restauracion asistida

En relacidn a los territorios indigenas, de las 2.290 ha que califican para restauracién asistida, las
areas de mayor superficie (> 100 ha) se ubican en las comunidades y/o asociaciones indigenas de la
Central Indigena Reivindicativa Provincia Angel Sandoval - CIRPAS (1.221 ha), Pueblo Indigena
Monte Verde (473 ha), Central Ayoreo Nativo del Oriente Boliviano - CANOB (347 ha) y Central de
ORG de los Pueblos Nativos Guarayos - COPNAG (139 ha) (Tabla 8, Fig. 14).
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Figura 11. Jerarquias de la priorizacién de restauracion asistida por territorios indigenas, en el
departamento de Santa Cruz.

Tabla 8. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de restauracion asistida en areas
de territorios indigenas.

TCO-TIOC Comunidades/Asociaciones Niveles de jerarquias Total
(ha)

Asociacion Comunaria CICOL
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Guarayos Central de Originarios de los Pueblos 138,2 0,4 - 138,5
Nativos Guarayos - COPNAG

(061 I GE AVl Central Ayoreo Nativo del Oriente 0,8 36,4 309,9 347,1
Santa Teresita Boliviano — CANOB

Monte Verde Pueblo Indigena Chiquitano Monte 472,7 0,1 - 472,8
Verde

Pantanal CIRPAS Central Indigena Reivindicativa de la 8,0 1.091,1 121,4 1.220,6
Provincia Angel Sandoval - CIRPAS

Central Indigena Reivindicativa - 0,9 52,5 53,4
CIRPAS

Total (ha) 662,3 1.142,1 485,5 2.289,9

Regeneracion natural

De las 746.779 ha que califican para realizar acciones de regeneracién natural en estos territorios
indigenas, estas areas se concentran principalmente (> 40.000 ha) en las comunidades y/o
asociaciones de Pueblo Indigena Chiquitano Monte Verde (361.020 ha), Central Indigena
Reivindicativa de la Provincia Angel Sandoval - CIRPAS 185.139 ha, Central Ayoreo Nativo del Oriente
Boliviano - CANOB (70.639 ha), Asociacion Comunitaria CICOL (58.863 ha), Central de ORG de los
Pueblos Nativos Guarayos - COPNAG (49.712 ha) (Tabla 9, Fig. 15).
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Figura 12. Jerarquias de la priorizacién de regeneracion natural por territorios indigenas, en el

departamento de Santa Cruz.
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Tabla 9. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de regeneracién natural en areas
de territorios indigenas

TOC - TIOC Comunidades/Asociaci Niveles de jerarquia Total (ha)
ones

Charagua Norte Asamblea del Pueblo

Guarani Charagua
Norte
Asociacion Comunitaria 240,2 79,6 - 319,8
APG Zona Charagua
Norte
lupaguasu Asociacion Comunaria 881,3 1.937,4 36,8 2.855,5

Zona lupaguasu

Lomerio Asociacion Comunitaria 49.359,6  9.434,0 69,0 58.862,6
ClcoL
Alto Parapeti Asociacion Comunitaria 235,6 277,4 - 513,0

Indigenas Guaranies de
la Capitania Alto
Parapeti

PC Turubo Asociacion Comunitaria 636,7 3.257,3 2.995,8 6.889,9
PC Turubo Este

Kaaguazu Asociacion Comunitaria 1.484,7 1.250,0 13,3 2.748,1
Zona Kaaguazu

Asociacion Comunitaria 28,8 14,2 0,6 43,6
Zona Kaami

Capitania del Altoy Bajo 0,2 32,9 207,8 240,9
Isoso CABI
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Comunidad \eli=lell Central Ayoreo Nativo 22.116,1 23.486,1
(CVENEN N el e EINIT{{=Y del Oriente Boliviano —
CANOB

Ayoreo Santa Teresita

Ayoreo - Area Zapocd

Comunidad Ayoreo
Tobite Il

Guarayos Central ORG de los 47.120,7 2.586,1
Pueblos Nativos
Guarayos - COPNAG

Bajo Paragua Central Indigena del 2.306,9 903,4
Bajo Paragua CIBAPA

Pantanal CIRPAS Central Indigena 1,7 87,5
Reivindicativa CIRPAS

Central Indigena 8.166,7 173.496,2
Reivindicativa de |Ia
Provincia Angel

Sandoval - CIRPAS

Takovo Mora Comunidades Capitania 514,7 290,6
Takovo — Mora APG

Monte Verde Pueblo Indigena 289.098,5 71.758,2
Chiquitano Monte
Verde

Kaipependi Karovaicho Pueblo Indigena 25,5 18,3

Kaipependi Karovaicho

Total (ha) 422.218,1 288.966,0

27

25.036,9

5,3

0,6

3.192,5

3.476,0

0,1

163,6

35.594,7

70.639,2

49.712,1

3.211,0

3.281,6

185.138,9

805,4

361.020,2

43,7

746.778,8



2.6. Propiedades Comunales
Restauracion asistida

Con respecto a las propiedades comunales se identificaron 19 con una superficie total de 2.472 ha
calificadas para restauracién asistida, de las cuales San Miguelito (1.031ha) ubicada en el municipio
de San Matias, y la Colonia San Francisco del municipio de San Ignacio (633ha) son las comunidades
que califican con mayor area (> 500 ha) para realizar restauracion asistida (Tabla 10).

Tabla 10. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de restauracion asistida en
propiedades comunales.

Comunidades Municipios Nivel de Jerarquia Total (Ha)

Comunidad Ascension de 38,43 39,51
Indigena Villa Guarayos

Fatima

Comunidad Concepcion 14,51 0,06 - 14,56
Agropecuaria

Nuevo Horizonte

Comunidad 34,00 0,58 - 34,58
Campesina Colonia

San Francisco

Comunidad 0,18 - - 0,18
Campesina San

Martin de Porres

Comunidad 20,21 0,12 - 20,33
Indigena Tierra

Hermosa

Comunidad El Carmen Rivero 2,39 7,02 - 9,41
Campesina La Torrez

Canoa

Comunidad Roboré - 68,01 1,06 69,07
Indigena Aguas

Calientes

Comunidad - 25,99 0,18 26,17
Indigena Yororoba

Comunidad San Ignacio de 16,97 29,23 - 46,20
Campesina Velasco

Agroecoldgica

Chirimoyas

Comunidad 41,60 - - 41,60
Campesina

Agropecuaria Valle

Hermoso
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Comunidad 0,29 46,56 0,06 46,90
Campesina

Campamento y

Colorado

Comunidad 629,94 2,76 - 632,69
Campesina Colonia

San Francisco

Comunidad 1,47 0,84 - 2,31
Campesina San

Martin de Porres

Comunidad 151,75 0,06 151,81
Campesina Santa

Clara de la Estrella

Comunidad San José 1,42 - - 1,42
Campesina Dos de

Agosto

San Matias 0,12 182,78 0,52 183,42
Indigena Candelaria
Comunidad 57,30 935,53 37,90 1.030,73

Indigena San
Miguelito

Comunidad 15,00 86,82 1,83 103,64
Indigena Villazén

Comunidad San Miguel 3,87 13,74 - 17,61
Campesina Valle
Hermoso Schontal

Total (Ha) 1.029,44 1.401,18 41,54 2.472,16

Regeneracion Natural

Anivel de propiedades comunales para regeneracion natural se identificaron 214 con una superficie
de 122.628 ha. Las comunidades con mayor superficie (> 5.000 ha) son: Agroecoldgica Tierra Firme
(41.288 ha), la Palmarito Alto Paraguay (9.980 ha), San Martin de Porres (6.791 ha), San Francisco
(6.695 ha) y la Santa Clara de la Estrella (5.410 ha), todas ellas ubicadas en el municipio de San
Ignacio de Velasco (Tabla 11).

Tabla 11. Superficie de niveles de jerarquia de las zonas prioritarias de regeneracién natural en
propiedades comunales
Comunidades/Asociacion Municipios Niveles de jerarquia Total (Ha)

Asociacion de Ascension 3,10
Trabajadores de
Agropecuarios Guarayos

Campesinos 24 de
Noviembre
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Asociacion de
Trabajadores
Agropecuarios
Campesinos Naranjitos
Asociacion de
Trabajadores
Agropecuarios
Campesinos San Agustin
Comunidad Campesina
Indigena Agricola
Ganadera Capiata

Comunidad Campesina
San Andrés

San José Obrero

de Noviembre
Comunidad Indigena
A.P.V.C.

Comunidad Indigena
Agraria Santa Maria

Comunidad Indigena
Campesina Karayagua
Comunidad Indigena
lyosar |l

Comunidad Indigena San
Francisco

Comunidad Indigena Villa
Yassi (C.I.W.Y.)

Comunidad Rio Chico

Comunidad Santa Rosa |
Comunidad Santa Victoria

Sindicato Agrario
Campesino Exaltacion Il

Comunidad Indigena
Unién Tres

La Comunidad Campesina
16 de Julio

OTBs Comunidad
Campesina San José
Obrero

Pueblo Indigena Momene

9,29

30,64

24,01

7,04

0,72

0,72

178,37

359,49

2,78

7,88

1,72

353,20

339,28

265,15

400,37
23,45
9,33
209,23
300,31

9,35

12,88

33,93

30

1,44

0,63

8,35

0,49

0,36

0,48

367,85

13,15

48,01

2,76
2,26

1,35
0,29

12,35

5,00

0,54

4,78

5,49

0,59

9,29

32,08

24,01

7,67

0,72

0,72

186,72

359,98

3,14

7,88

2,20

725,84

352,43

318,65

403,13
25,71
9,33
210,58
300,59

22,29

17,88

34,47



Sindicato Agrario 16 de 228,76 2,82 - 231,59
Junio Il

Sindicato Agrario 4 de 0,04 - - 0,04
Agosto

Sindicato Agrario 128,59 0,15 - 128,74
Campesino El Candn

Sindicato Agrario 0,37 - - 0,37
Chiquitano Nueva

Esperanza

Sindicato Agrario 1,38 - - 1,38
Exaltacion |

Sindicato Agrario lyosar | 8,61 0,03 - 8,64
Sindicato Agrario Laguna 0,90 0,33 - 1,23
Corazon Norte

Sindicato Agrario Laguna 0,45 - - 0,45
Corazoén Sur

Sindicato Agrario Santa 96,37 83,99 0,49 180,85
Maria

Sindicato Agrario Santa 2,27 1,83 0,06 4,15
Maria Primero

Zona Agraria Jesus 50,90 0,14 - 51,04
Nazareno

Comunidad Campesina Concepcion 244,42 5,22 - 249,64

26 de Enero
Comunidad Campesina 1.019,71 44,84 - 1.064,55
Colonia San Francisco

Comunidad Campesina El 3,33 8,40 0,18 11,91
Carmen

Comunidad Campesina El 36,01 8,98 0,09 45,08
Encanto

Comunidad Campesina 503,62 1,39 - 505,01
Limoncito

Comunidad Campesina 951,42 9,82 - 961,24
Medio Monte

Comunidad Campesina 2.151,99 11,42 2.163,42
San Fermin

Comunidad Campesina 107,74 22,65 0,07 130,46
San Martin de Porres del

Municipio de San Ignacio

Comunidad Campesina 0,33 0,02 - 0,35
Santa Clara de la Estrella

Comunidad Indigena 312,59 205,06 14,36 532,01
Buena Esperanza

Comunidad Indigena 108,51 9,93 - 118,44
Candelaria
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Comunidad Indigena El 0,48
Big

Comunidad Indigena Las 5,51
Mercedes de Guayaba

Comunidad Indigena 196,74
Mercedes

Comunidad Indigena San 0,45
Miguelito de la Cruz

Comunidad Indigena San 7,11
Pablo Sur

Comunidad Indigena San 1.012,41
Silvestre

Comunidad Indigena 903,68
Santa Elena

Comunidad Indigena 50,09
Santa Modnica

Comunidad Indigena 1.228,32
Tierra Hermosa

OTB Comunidad Indigena 1.082,13
Bella Vista

OTBs Comunidad 870,26
Campesina Villa Santa

Ana

OTBs Comunidad 423,20
Campesina Villa Santa

Rosa

(06 g VaIGELNEESGENER EI Carmen 93,78
Canoa Rivero

Comunidad Campesina Torrez 2,15
Santa Ana

Comunidad Campesina El Puente 1,07
24 de Septiembre

Comunidad Campesina 13,02
2da Milla Nucleo 70 -

Cristo La Respuesta

Comunidad Monte Rey 2,79

Comunidad 4 de Agosto 91,08

Comunidad Agraria 1° de 4,08
Mayo

Comunidad Agricola -
Campesina Campo

Grande

Comunidad Agropecuaria 0,54
El Cafién
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4,90

6,60

14,20

0,45

3,74

1.369,68

15,70

5,65

89,39

822,08

88,84

74,37

62,05

23,54

0,18

0,63

7,56

2,24
3,06

0,03

1,35

0,12

0,01

0,06

7,20

0,55

0,28

8,88

0,45

0,81

0,09

5,38

12,23

210,94

0,90

10,92

2.389,29

919,93

55,75

1.317,99

1.913,10

959,55

498,39

155,82

25,69

1,25

13,65

10,35

93,32
7,14

0,03

1,98



Comunidad Agropecuaria
La Pistola

Comunidad Campesina
1ro de Abril

Comunidad Campesina
Arca de Noe

Comunidad Campesina La
Cachuela

Comunidad Campesina
Nueva Esperanza

Comunidad Campesina
Rio San Julidn
Comunidad Campesina
San Juan de Los Zafreros

Comunidad Campesina
San Juan de Los Zafreros
Comunidad Campesina
San Pedro

Comunidad Campesina
Santa Ana

Comunidad Campesina
Santa Bdrbara - Nucleo
51

Comunidad Campesina
Villa Imperial - Nucleo 45
Comunidad Indigena

Agraria Puesto Nuevo y
Santa Teresita

Comunidad Indigena
Agraria Santa Maria del
Municipio de El Puente
de la Provincia de
Guarayos

Comunidad Indigena
Agraria Urukupifia

Comunidad Indigena La
Cachuela

Comunidad Indigena
Comunidad Indigena San
Marcos

Comunidad Indigena VIII
de Septiembre

0,90

6,01

63,37

25,26

0,55

84,52

14,31

19,08

10,84

33,28

0,09

43,22

485,34

37,99

61,14

1,44

100,98

253,80

33

0,09

0,36

1,02

0,77

0,00

0,21

0,17

0,32

0,32

0,23

8,34

0,27

1,18

0,21

3,29

5,94

0,09

1,26

6,01

64,39

26,12

0,55

84,73

14,48

19,40

11,16

33,52

9,49

43,49

486,52

38,19

61,14

1,44

104,26

259,74



Comunidad La Isla de 29,37 1,86 - 31,24
Yotau

Comunidad Monte Sinai 242,26 40,29 - 282,55
Comunidad Rancho 33,97 0,75 - 34,72
Grande

Comunidad Saucini 12,44 0,02 - 12,47
Oriental del Municipio El

Puente Provincia

Guarayos

La Comunidad Campesina 2,43 - 2,43
Cristo Rey

OTB Comunidad 18,24 37,21 - 55,45
Campesina La Unién N.

76

OTB Comunidad 30,74 1,17 0,35 32,26
Campesina Entre Rios

OTB Comunidad 58,73 0,27 - 59,00
Campesina Puerto Nunflo

de Chavez

OTB Comunidad 1,62 - - 1,62
Lagunillas

OTB Comunidad San 20,79 - - 20,79
Pablo

OTB'S Comunidad El 0,68 - - 0,68
Cerebo

Pueblo Indigena Momene 17,20 0,58 - 17,78
Sindicato Agrario 16 de 0,10 0,04 - 0,14
Junio El Puente

Sindicato Agrario 4 de 51,84 0,54 - 52,37
Agosto

Sindidacto Agrario Nueva 37,23 2,70 - 39,93
Esperanza

Sindicato Agrario 5,93 0,83 - 6,76
Surucusi

Sindicato Agrario 11 de Fernandez - 0,05 - 0,05
Agosto Faja Motacusal Alonso

Comunidad Indigena El Roboré 20,66 278,83 22,44 321,93
Portén

Comunidad Campesina San Ignacio 74,80 299,47 89,43 463,71
15 de Agosto de Velasco

Comunidad Campesina 6 20,26 2.542,53 7,40 2.570,20
de Agosto

Comunidad Campesina 22.481,15 18.751,34 55,44 41.287,93
Agroecoldgica Tierra

Frime

Comunidad Campesina 0,24 67,12 5,54 72,90
Campamento y Colorado
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Comunidad Campesina
Candelaria de Noza

Comunidad Campesina
Carmencita

Comunidad Campesina
Cochabambita
Comunidad Campesina
Colonia San Francisco
Comunidad Campesina El
Carmen de Ruiz

Comunidad Campesina
Esperancita de la
Frontera

Comunidad Campesina
Pailita - Alto Paragua

Comunidad Campesina
Palmarito Alto Paraguay
Comunidad Campesina
San Antonio de Sta. Rosa

Comunidad Campesina
San Antonito

Comunidad Campesina
San Bartolo de la Fortuna

Comunidad Campesina
San Javierito

Comunidad Campesina
San Josema

Comunidad Campesina
San Juan Bautista
Comunidad Campesina
San Juancito

Comunidad Campesina
San Martin de Porres
Comunidad Campesina
San Miguelito de Santa
Rosa de la Roca
Comunidad Campesina
San Pablo Alto Paragua

Comunidad Campesina
San Rafaelito Sta. Rosa

Comunidad Campesina
San Simén Alto Paragua
Comunidad Campesina
Santa Clara de la Estrella

59,67

211,54

2,07

6.009,69

1,26

43,22

61,60

1.070,37

0,09

199,91

28,68

77,90

264,55

19,17

210,56

5.098,89

56,36

7,35

257,48

4.992,52

35

7,20

76,86

35,71

685,09

22,50

445,70

1.980,51

8.773,38

11,07

57,47

67,31

65,95

257,38

62,99

43,01

1.688,78

121,07

358,55

88,91

3.225,51

417,04

0,05

0,36

3,78

1,36

59,68

136,23

12,16

0,90

0,50

0,09

0,21

0,67

3,51

36,72

8,18

102,80

0,81

66,87

288,45

37,78

6.695,14

27,54

490,29

2.101,79

9.979,98

23,32

258,28

96,50

143,94

522,14

82,83

253,57

6.791,17

177,43

402,62

354,57

3.328,31

5.410,36



Comunidad Campesina 48,28 32,53 - 80,81
Santa Martha

Comunidad Campesina 127,40 1.697,85 40,26 1.865,52
Santa Rosita de Lima

Comunidad Campesina 71,77 854,57 8,74 935,08
Tirari

Comunidad Campesina 76,67 140,79 0,51 217,96
Villa Nueva

Comunidad Indigena Tres 0,09 - - 0,09
de Mayo

OTBs Comunidad 0,57 2,53 - 3,10
Campesina Fatima - San

Pablo

OTBs Comunidad 102,54 83,66 0,27 186,46
Campesina Motacusito

OTBs Comunidad 0,63 0,03 - 0,66
Campesina Villa Santa

Ana

OTBs Comunidad 0,19 - - 0,19
Campesina Villa Santa

Rosa

(SN UNRICELNCEIGHLERIEM San Javier 3,50 0,90 - 4,40
Senda

Comunidad Campesina 3,60 - - 3,60
Santa Martha

Comunidad Indigena 1,80 - - 1,80
Cachuela Espana

Comunidad Indigena - 0,09 - 0,09
Cerro Chiquitano

Comunidad Indigena 3,69 0,18 - 3,87
Coronacién

Comunidad Indigena de 21,42 - 21,42
Bella Vista

Comunidad Indigena de 72,34 13,80 - 86,14
las Abras

Comunidad Indigena 7,68 0,08 - 7,75
Maria del Rosario

Comunidad Indigena San José - 0,13 0,10 0,23
Taperas

Comunidad Indigena 1,18 3,06 - 4,24
Dolores

Comunidad Indigena El 48,59 151,61 4,95 205,15
Portén

Comunidad Campesina San Julian 3,38 11,26 - 14,63
Tupiza
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Comunidad Campesina 0,09 0,90 - 0,99
13 de Junio Colonia Berlin

Comunidad Campesina 213,18 51,14 0,02 264,33
1ro. de julio

Comunidad Campesina 0,11 0,56 - 0,68
1ro de Julio

Comunidad Campesina 0,20 - - 0,20
Alianza del Sur - Nucleo

28

Comunidad Campesina El 9,17 2,20 - 11,37
Limonal

Comunidad Campesina E 63,87 1,03 - 64,90
Porvenir - Nucleo 31

Comunidad Campesina El 1,56 0,44 0,05 2,05
Progreso - Nucleo 13

Comunidad Campesina 1,75 0,15 - 1,90
Flor del Valle Nucleo 34

Comunidad Campesina 11,41 1,52 - 12,93
Huracan Nucleo 25

Comunidad Campesina 6,85 3,20 0,34 10,39
Kantuta

Comunidad Campesina 41,79 4,96 0,12 46,87
los Andes Nucleo 22

Comunidad Campesina 4,34 6,30 0,13 10,77
Nueva Belén

Comunidad Campesina 55,40 0,10 - 55,50
Nueva Vida Nucleo 14

Comunidad Campesina 2,91 2,83 0,03 5,78
Paraiso Central 3

Comunidad Campesina 8,26 25,66 - 33,92
Primavera

Comunidad Campesina 62,21 92,70 1,05 155,96
Rio Grande

Comunidad Campesina 28,33 5,36 - 33,69
San Juan de Villamontes

Comunidad Campesina - 1,09 - 1,09
San Luis

Comunidad Campesina 1,31 - - 1,31
San Manuel - Nucleo 17

Comunidad Campesina 2,61 - - 2,61
San Pablo - Nucleo 16

Comunidad Motacu - 0,58 - 0,58
Comunidad Santa Maria 1,38 1,37 0,26 3,01

Comunidad Campesina 27,95 50,57 - 78,52
Villa Rosario
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OTB Comunidad Santo 0,01 - - 0,01
Domingo
Julio - Nucleo 68-A
S/N San Matias - 1,74 1,74
Comunidad Indigena 1,50 2,06 0,18 3,75
Santa Clara
Comunidad Indigena El 111,07 36,87 1,63 149,58
Carmen de Limones

9,63 387,24 66,77 463,64
Vista

0,18 290,68 16,92 307,78
Candelaria
Comunidad Indigena - 1,61 0,22 1,83
Cafion de Fatima

6,07 145,64 23,75 175,45
Chica
Comunidad Indigena Las 204,65 465,17 193,72 863,54
Petas

8,60 215,91 84,41 308,92
Minador
Comunidad Indigena 2,38 892,91 448,45 1.343,74
Natividad de Bahia

22,36 1.197,72 76,44 1.296,51
Antonio de Totora

0,04 96,54 33,18 129,76
Francisco

8,71 1.928,87 73,15 2.010,72
Joaquin

22,87 180,75 29,74 233,36
José de Marquito

1,42 84,09 7,10 92,61
Juan de Corralitos

1,93 20,76 2,80 25,49
Miguelito

2,43 25,13 0,25 27,81
Santa Barbara

10,89 569,95 150,07 730,91
Santa Fé

8,95 586,96 18,04 613,95
Santa Isabel

7,07 1.071,62 50,86 1.129,55
Villazon
Comunidad Campesina San Miguel 0,36 - - 0,36
Corralito
Comunidad Campesina 2,12 10,74 - 12,86

San Bartolo de la Fortuna
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54,20 6,44 0,09 60,73
del Sur
Monte Cristo
Potrero Aguilar
Altamira
150,28 129,01 - 279,28
- Cuarrio
Cotoca
Guapomocito
Barreras
Pedrito de Sapocé
Pedro de Sapocd
Barbara
Rosita
Rosita de Lomerio
(6] [MaIGELNEETS G EREN San Rafael 419,19 51,44 0,90 471,53
Colorada
Comunidad Campesina - 16,83 - 16,83
Villa Fatima
Urubicha  2.134,85 769,18 24,46 2.928,49
Cururu
Pueblo Indigena 2.042,46 68,79 0,45 2.111,69
Asociacion de Pequefios Yapacani 15,74 - - 15,74
Ganaderos del Norte
64.088,45 56.582,38 1.956,81 122.627,64

3. Conclusiones

En base a la informacidn disponible y a la metodologia empleada en esta primera fase del estudio,
se han podido identificar las diferentes condiciones y prioridades para la restauracion tanto asistida
como la requerida para asegurar los procesos de regeneracion natural. Los resultados permiten
generar las primeras recomendaciones a la Mesa de Bosques y especialmente a la APMT, y orientar
las tipologias de practicas de restauracion de acuerdo a la ecorregion, la severidad de los incendios
ocurridos y el tipo de tenencia de las areas afectadas.

39



De acuerdo a las prioridades de restauracion asistida, el Chaco es el que ha presentado la mayor
superficie con esa necesidad, de las cuales 21.676 ha se encuentran en la maxima prioridad
(categoria 3) seguido por el Pantanal con 7.117 ha en esta categoria. El Bosque Seco Chiquitano es
el que menor superficie requiere con este tipo de intervencion, ya que presenta 2.277 ha en la
maxima categoria de prioridad.

Respecto a las prioridades para promover la regeneracion natural, el Bosque Seco Chiquitano
presenta +2.3 millones de ha, pero sélo 113.712 en la categoria 3, mientras que el Chaco, con algo
mas de 0.7 millones de ha, requiere asegurar prioritariamente la regeneracién en 446.890 ha. En el
caso del Pantanal, con +0.8 millones de ha para regenerar, unas 194.110 se encuentran en la
categoria 3 de maxima prioridad.

En ese sentido, las areas priorizadas para la restauracion tanto asistida como para asegurar los
procesos de regeneracion natural, requieren intervenciones con diferentes grados de intensidad y
caracteristicas, las que deberan ser tenidas en cuenta de acuerdo al tipo de tenencia y actores
principales involucrados. Por ejemplo, para el caso de iniciativas en areas protegidas se debera
considerar la categoria de la misma y el nivel jurisdiccional correspondiente. Para areas protegidas
nacionales, el actor principal es el SERNAP, por lo tanto sera imprescindible establecer con este nivel
de gobierno central las iniciativas de restauracién y ello dependera también si se trata de una
categoria de Parque Nacional (como el caso del PN Noel Kempff Mercado o el PN Otuquis) o una
categoria de uso multiple y presencia de actividades productivas y asentamientos humanos como
un ANMI (como el caso del ANMI San Matias). En el primer caso, la estrategia sera la de proteger
los sitios afectados y evitar que sean degradados por fuego o por acciones antrépicas y en el
segundo caso podria ser tanto el promover la regeneracién natural como intervenciones directas
para recuperar cobertura (por ejemplo de cuencas hidrogréficas) o para promover sistemas
forestales, agroforestales o silvopastoriles. Ello dependera, obviamente, del plan de uso del sueloy
ocupacion del territorio a escala departamental y municipal como de la zonificacién del plan de
manejo del drea protegida.

Lo mismo se aplica para la situacion de areas protegidas departamentales y municipales, siendo la
diferencia principal la entidad responsable de su administracion ya sea DICOPAN, por parte de la
gobernacién de Santa Cruz o de las diferentes alcaldias, como el caso del ANMI Laguna Marfil en el
municipio de San Ignacio de Velasco. A su vez, las categorias, la zonificacion y el nivel de proteccion
y control que cada una de las areas tengan, seran factores determinantes en el tipo de intervencién
o en la viabilidad de los procesos de restauracion a largo plazo.

Para el caso de las tierras indigenas, la situacién es variada y compleja en términos de actores
involucrados, condiciones de conflictos socio-ambientales existentes y grado de presencia de
proyectos financiados por la cooperacién. Estos proyectos podrian incluir lineas de trabajo
orientadas a la seguridad alimentaria, proteccién de cuencas hidrograficas, resiliencia climaticay en
algunos casos de restauracion principalmente asistida, por lo que los resultados encontrados en esta
fase del estudio permitirian evaluar las oportunidades para potenciar o reorientar las iniciativas. Es
asi que en las tierras indigenas con alta afectacidon en superficie, como Monte Verde, CIRPAS
Pantanal, Guarayos, Lomerio o Guayé-Rincén del Tigre, sélo ésta ultima, de indigenas ayoreos,
presenta mas de 25 mil ha en la categoria 3, mientras que en las primeras la superficie en la maxima
prioridad para la restauracion asistida es significativamente menor.

40



En el conjunto de las comunidades rurales, indigenas y campesinas, la superficie total para la
restauracion asistida suma 2.472 hay el drea total priorizada para promover la regeneracién natural
suma 122.628 ha. Sin embargo, la gran dispersién de estas comunidades en el territorio de los
diferentes ecosistemas, la heterogeneidad étnica y socio-cultural (indigenas locales, colonos
campesinos de varias décadas de estancia en la region y las nuevas comunidades interculturales)
podria hacer mas complejo los procesos de restauracién. En ese sentido, serd importante establecer
mecanismos especificos para generar no sélo incentivos para impulsar acciones de proteccién de
sitios que aseguren la regeneracion natural y que incluya la prevencién y combate de fuegos,
promoviendo el equipamientoy la capacitacién de brigadas comunales. Asimismo, considerar en las
practicas de restauracion, aquellas que provean de bienes y servicios para mejorar sus medios de
vida, sobre todo para aquellas comunidades que mas sufrieron (y sufren) el impacto de los incendios
y la degradacidn de sus entornos naturales. Este puede ser un criterio adicional para priorizar las
acciones de restauracién en un ambito geografico tan amplio.

Como conclusiéon general, esta fase del estudio permite establecer las prioridades de restauracion
asistida y regeneracién natural en el mosaico de ecorregiones y condiciones jurisdiccionales, como
soporte de base para la identificacién de practicas viables y acciones concretas de recuperacién de
la vegetacidn, cobertura de suelos e iniciativas productivas que contribuyan a la restauracién de las
funciones ambientales criticas.
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ESTIMACION DE COSTOS ASOCIADOS




CONTENIDO

1. Definiciones CONCEPLUAIES .........coooviiiiiiiie e e e st e e e sbr e e e enareee s 1
b Y 11 oTe [o] [ 7 - USSP 2
2.1. Tipo de intervencién (RA, RNA y RNP) sobre las superficies de analisis.........ccccccvveerciveercnnnenn. 2
B o {oTol=Te 144 11=1 o1 o RO T PP PTOURURT 3
3. 1dentificacion de @CCIONES.............coouiiiiiiiiiie et ettt ettt e ee e 3
3.1. Consideraciones generales para la definicion de acciones en el drea de estudio.................... 3
3.2. Acciones necesarias Para la RA ... e e e e e e e e e nnees 4
3.3. Acciones necesarias para la RNAY RNP ......ooiiiiiiie ettt 5
3.4. Descripcion de las acciones necesarias por tipo de intervencion .........ccccceccveeeecieeecciiee e, 6

I. Etapa de planifiCaCiOn ....ccuveei it 6

[I. Etapa de implementacion ..........oocuiii ettt e et e e et e e e bae e e nnes 7

11PN = =Y oF= Io [l ' o) a1 o] =T TSRS 9

4. Proceso de estimacion de costos de las acciones por tipo de intervencion...........ccccecevveennnennen. 9

4.1. Planificacidn y temporalidad de las acciones por tipo de intervencion, proteccion y tenencia

o Sl I = o - TP PO PP PPN PPOPRRPPTO 9

4.2. Costeo de acciones por tipo de iNtEIrVENCION ........eeeieeieiiiiieiee et e eeeareeee e e eeeaans 12
I. Etapa de planifiCaCion ......cceeei i e 13

II. Etapa de implementacion ..........cooociiii ettt ettt e et e e et 14

IIl. Etapa de monitoreo y mantenimiento......ccccveeeeiiiciiieeee e 18

4.3. Resumen de la informacidn sobre insumos y costos de los insumos por tipo de intervencién

............................................................................................................................................... 18
A.4.Valor @CtUAI NETO ....veiiieiieiieiee ettt sttt st b e b e st e sbe e saeesaeesaeesbeesneens 26
LT =t of =T o = | T LT PR PR 26

LR =] 1§ - o o 27
TR 0o T Tl ¥ o T = 30
7280 0= 1T =T 1ol = 30



Lista de Tablas

Tabla 1. Tipo de intervencidn sobre las superficies del primer producto ........cccccueeevciieiiiceeeeccieeeens 2
Tabla 2. Resumen de acciones necesarias por tipo de intervenCidn .........cccceeeecieeecciiee e 5

Tabla 3. Listado de especies maderables y no maderables nativas que podrian ser utilizadas en el
area de intervencCion GEOZIATICA . ..ccuuii i e e e e ae e e aees 8

Tabla 4. Cronograma de actividades para la RA en Comunidades (en areas no protegidas) y

TCO/TIOC (€N areas N0 ProteGIdAs) ......cccciieiierieiiiiieieeeteeteetesre s ee e e e s eesaresbesabesabeesaesasesasesanesanes 10
Tabla 5. Cronograma de actividades para la RA en Tierras Fiscales (en dreas no protegidas) y

Propiedades Privadas (en areas N0 Prote@gidas) .......ccccccccereeiiuieeeiiieeeeciiee et eeree e e e e e aee e e 11
Tabla 6. Cronograma de actividades para la RA en Areas Protegidas ...........c.coceeueeeveeeveeeveverenerenennns 11

Tabla 7. Cronograma de actividades para la RNA y RNP en Comunidades (en areas no protegidas),
TCO/TIOC (en areas no protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedades Privadas
(en dreas no protegidas) Y Areas PrOteIidas ..........covvveeeveeeieeeieeieeeieeeessesesssessesssssesesesssssssssssssssssesenns 12

Tabla 8. Supuestos para determinar el nimero de plantines requeridos por periodo..................... 16

Tabla 9. Resumen de insumos y costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la
RA en Comunidades (en areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas) .......ccccceueee... 19

Tabla 10. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RA en
Tierras Fiscales (en areas no protegidas) y Propiedades Privadas (en areas no protegidas) ........... 21

Tabla 11. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RA en
N L TR Y a4 o OO 23

Tabla 12. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RNA.... 24
Tabla 13. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RNP.... 25

Tabla 14. Resultados del costo total promedio por hectarea (miles de USD/ha) por tipo de
intervencion (RA, RNA y RNP), seglin categoria de tenencia de la tierra y Area Protegida, en ambos
(=] ol=T o I= 1 o SO PO PPP PRSPPI 28

Tabla 15. Resultados del costo total (miles de USD) por tipo de intervencion (RA, RNA y RNP),
segln categoria de tenencia de la tierra y Area Protegida, en ambos escenarios.............cccccueuene.. 29

Lista de Anexos

Anexo 1: Dimensidn de las areas priorizadas y jerarquizadas con potencial para RA, segun tenencia
de latierra y por NiVel de JErarqUIa ......ucieecicciiee ettt e e e etre e s s sate e e s sntae e e sraeeeeans 32

Anexo 2: Dimensidn de las dreas priorizadas y jerarquizadas para RN, segln tenencia de la tierra 'y
[oTo g TN = o L= o o LU - PP 33

Anexo 3: Estimacién de la dimensidn de las areas priorizadas y jerarquizadas para RA, segln
tenencias de la tierra (en areas no protegidas) y Areas Protegidas, en el escenario de restauracion
[oToT g o =T o1 =1 - 1R RR 36



Anexo 4: Estimacién de la dimensidn de las areas priorizadas y jerarquizadas para RA, segln
tenencias de la tierra (en areas no protegidas) y Areas Protegidas, en escenario de restauracion
[oTo g o =T 1= - 1y RS 38

Anexo 5. Resultados del costo por hectdrea (USD/ha) de RA por unidad de anilisis en el escenario
(o Ll o = TU T [ol o] oI o | PSR 41

Anexo 6. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNA por unidad de analisis en el
€sCenario de restauraCion tOTal ... ...iccueiciie it e et e e e et e e sreeereeens 44

Anexo 7. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNP por unidad de analisis..................... 47

Anexo 8. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RA por unidad de analisis en el escenario
de restauracion PArCial ... i e e e b e e e e e e nbrraeeeaeeanareraees 50

Anexo 9. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNA por unidad de analisis en el
escenario de restauracion PArCial........occeeeicciee et e e st e e e eta e e e eraeeeeans 53

Anexo 10. Resultados del costo total (USD) de RA por superficie de andlisis en el escenario de
FESTAUNACION TOTAN. . .ieiiieiiiii et sttt e sbe e s sate e sabe e sabeesabeesabaessteesabeesaneas 56

Anexo 11. Resultados del costo total (USD) de RNA por superficie de analisis en el escenario de
eI U Tl ToT g T o ] -1 O PSPPSR 59

Anexo 12. Resultados del costo total (USD) de RNP por superficie de unidad de analisis................ 62

Anexo 13. Resultados del costo total (USD) de RA por superficie en andlisis en el escenario de
eI U Tl ToTa T o X- 1 Lol -1 PP 65

Anexo 14. Resultados del costo total (USD) de RNA por superficie de analisis en el escenario de
Ty U [l ToT Y o Y=Y (ol -1 O RT 68



1. Definiciones conceptuales

La restauracion asistida (RA) y regeneracion natural (RN) de bosques en areas deforestadas y/o
afectadas por actividades antrdpicas o incendios forestales, se han desarrollado con el propésito de
reforzar la integridad y la funcién ecoldgica de los bosques y paisajes degradados, asi también de
mejorar el bienestar y la calidad de vida de la poblacién, priorizando el crecimiento y desarrollo de
especies nativas del area a intervenir (FAO, 2019; Shono et al., 2020).

La RA es un proceso que requiere de intervencién humana, a través de diversas acciones, las cuales
dependen del estado de degradacién, las amenazas potenciales y el enfoque de gestién de manejo
del drea. Estas acciones pueden incluir el marcado de especies nativas en proceso de regeneracién,
la liberacidn y el cuidado de estas especies nativas mediante la eliminacién de competidores, la
supresion de malezas y la proteccidn contra disturbios ocasionados por actividades humanas, el
enriguecimiento de especies, a través de la introduccién de plantines cultivados en viveros y/o la
siembra directa de especies nativas (Shono et al., 2007; Shono et al., 2020; Reij & Winterbottom,
2015). Ademds, la literatura destaca la importancia de implementar etapas de mantenimiento para
la eliminacién frecuente de especies competidoras y una fase constante de investigacion y
monitoreo a lo largo de todo el proceso de restauracién (Shono et al., 2007; Shono et al., 2020).

A diferencia de la RA, la RN tiene como objetivo acelerar los procesos de sucesion natural en lugar
de reemplazarlos. La dindmica y el ritmo de la sucesion natural en la zona de intervencion se ven
fuertemente influenciados por factores como el clima, los suelos, las perturbaciones, el historial de
uso de la tierra, la vegetacion circundante y las especies presentes (Chazdon, 2014).

En algunos casos, la RN podria necesitar cierto grado de intervencidon humana para superar barreras,
como la competencia con malezas, o enfrentar amenazas como incendios recurrentes, pastoreo,
extraccion de madera, entre otros. A este tipo de intervencidn se le conoce como regeneracion
natural activa (RNA). Por otro lado, en situaciones diferentes, se podria requerir la restriccién de
actividades humanas en el drea para permitir la sucesion natural, y a este proceso se le denomina
regeneracion natural pasiva (RNP) (Shono et al., 2007; Chazdon, 2013; Reij & Winterbottom, 2015;
FAO, 2019; Shono et al., 2020).

Las acciones especificas asociadas con cada tipo de intervencién (RA, RNAy RNP) suelen ser llevadas
a cabo por las comunidades locales. Para fomentar la participacién de estas poblaciones, se
implementan cominmente incentivos econémicos derivados de cada tipo de intervencién. Por
ejemplo, mediante el comercio de productos maderables y no maderables obtenidos tras la
reforestacion del drea, o a través de la aplicacion de un enfoque de pago por servicios ecosistémicos
destinado a la preservacion de los futuros bosques autdctonos. Estas medidas no solo contribuyen
a mejorar los medios de vida de las comunidades locales, sino que también ayudan a reducir el
impacto del cambio climatico al combatir la deforestacién (World Future Council, 2019; FAO, 2020).

Es importante destacar que las acciones recomendadas por la literatura cientifica para cada tipo de
intervencion (RA, RNA y RNP) deben adaptarse al contexto particular del drea de estudio. Cada drea
se caracteriza por sus propias condiciones climaticas y ecoldgicas, las cuales, a su vez, se ven
influenciadas por el contexto politico y econdmico (FAO, 2019; Shono et al., 2020).



2. Metodologia

2.1. Tipo de intervencion (RA, RNA y RNP) sobre las superficies de andlisis

En el primer producto de esta consultoria se obtuvo la informacidon sobre el tamafio de las
superficies para RA y RN, divididas por niveles de jerarquia: 3, 2 y 1. Dadas las definiciones
conceptuales en el proceso de revisidon de literatura, se establecié que la RA se realizard en las
superficies para RA en los tres niveles de jerarquia, mientras que la RNA se aplicaria a las superficies
para RN en la jerarquia 3 y la RNP superficies para RN en las jerarquias 2 y 1 (Tabla 1).

Tabla 1. Tipo de intervencion sobre las superficies del primer producto

Informacion del primer producto Tipo de intervencion | Numero de hectareas (ha)
Superficies para la RA (jerarquia 3, 2,y 1) RA 79,146.04
Superficies para la RN (jerarquia 3) RNA 473,221.71
Superficies para la RN (jerarquia 2,y 1) RNP 3,275,435.88

Por otra parte, en el primer producto de esta consultoria, la informacidon sobre las superficies por
cada tipo de intervencién (RA, RN), se dividié por municipios del departamento de Santa Cruz, que
se subdividen en: superficies en dreas no protegidas, superficies con proteccién (Areas Protegidas
Nacionales, Departamentales, Municipales y de Autonomia Indigena), y a su vez, estas areas se
dividen en categorias de tenencia de la tierra: Comunidades campesinas o indigenas, territorios
indigenas (TCO/TIOC), Tierras Fiscales, y propiedades pequefias, medianas y empresariales
(Propiedades Privadas).

En tal sentido, la identificacién de actividades para cada tipo de intervencion (RA, RNA y RNP), se
realizé en base a las subdivisiones mencionadas en el parrafo anterior, bajo el supuesto de que los
actores dentro de cada divisidén se encargarian del proceso de restauracién o regeneracién. Como
se menciona en la seccién 4, las acciones a considerar para RA, RNAy RNP, implican actividades que
involucran la participacidn directa o indirecta de las poblaciones locales en coordinacién con alguna
institucion u organizacion que lidere el proceso.

Para el caso de las superficies en dreas no protegidas, el proceso de gestidon y de restauracién o
regeneracion estarian a cargo de los actores dentro de cada categoria de la tenencia de la tierra
(Comunidades (en dreas no protegidas), TCO/TIOC (en areas no protegidas), Tierras Fiscales (en
areas no protegidas), Propiedades Privadas (en areas no protegidas)). En las Areas Protegidas
Nacionales, el SERNAP estarian liderando el proceso de intervencién y la restauracién o
regeneracién, a cargo de los actores en cada tipo de tenencia; en las Areas Protegidas
Departamentales, la DICOPAN lideraria el proceso de intervencidn, mientras que los actores en cada
tipo de tenencia de la tierra se encargarian de la restauracién o regeneracién. En las Areas
Protegidas Municipales, el municipio respectivo lideraria el proceso en coordinacién con los actores
de cada tipo de tenencia. Finalmente, en las Areas Protegidas de Autonomia Indigena, las
comunidades indigenas se encargarian tanto de liderar como del proceso de restauracion o
regeneracion.



En conclusidn, especificamente los cdlculos de los costos se realizaron por municipios y segun
categoria de tenencia de la tierra en areas no protegidas (Comunidades (en areas no protegidas),
TCO/TIOC (en areas no protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedades Privadas
(en dreas no protegidas)) y por Areas Protegidas (Areas Protegidas Nacionales, Areas Protegidas
Departamentales, Areas Protegidas Municipales y Areas Protegidas de Autonomia Indigena). Estas
subdivisiones, permiten examinar las diferencias en la propiedad y el uso de la tierra, considerando
los diversos derechos de tenencia de la tierra en dreas no protegidas y en dreas protegidas en cada
municipio. Los detalles sobre la subdivision de las superficies por municipio, categorias de tenencia
de la tierra en areas no protegidas y areas protegidas por niveles de jerarquia se encuentran en el
Anexo 1 para RAy en el Anexo 2 para la RN.

5.2. Procedimiento

Inicialmente, se trabajo en identificar las acciones necesarias que se deben incluir en cada uno de
los tipos de intervencion (RA, RNA y RNP), por subdivision. Una vez establecidas las acciones, se
realizo la estimacion de costos de cada una de estas acciones necesarias.

La identificacion de acciones necesarias se basd en la revision de literatura y en un conjunto de
entrevistas virtuales y presenciales con expertos locales en el campo de la RA, RNA y RNP. Se puso
atencién a identificar las actividades que funcionarian para las diferentes caracteristicas bio-
geofisicas del drea de estudio (acciones comunes). Finalmente, se tomé en cuenta la informacién
de las superficies, segiin municipio y tenencia de tierra, dentro de cada una de las ecorregiones de
analisis. La revisidn de literatura incluyd la consulta de fuentes de informacién secundaria sobre
restauracion experimental en el departamento de Santa Cruz (Villaroel et al., 2020; Rebolledo &
Villarroel, 2021; NATIVA, 2023). La realizacidn de entrevistas con expertos fue crucial para validar,
enriquecer y adaptar de manera mds efectiva los hallazgos obtenidos durante la revision
bibliografica al contexto especifico del drea de estudio.

En la estimacién de costos por acciones, se optd por emplear la informacion de costos unitarios
recopilada a través de entrevistas. Estos costos representan un promedio general para todas las
superficies de intervencién. Aunque pueda existir alguna variabilidad potencial en los costos debido
a la ubicacion del municipio o la comunidad, la eleccién de datos promedio tiene como objetivo
simplificar la estimacion de costos para el conjunto completo de superficies unitarias. Asimismo, se
presume que la variabilidad en los costos unitarios no es significativa y, por lo tanto, los resultados
presentados en este informe no variaran considerablemente. La herramienta utilizada para el
andlisis de costos fue Microsoft Excel.

Complementariamente a la identificacién de acciones y costos, se identificd un listado de especies
maderables y no maderables nativas, en base a su potencial econédmico y ecoldgico, que podrian ser
utilizadas en el area de intervencidn geografica.

3. Identificacidon de acciones

3.1. Consideraciones generales para la definicion de acciones en el area de estudio

Las superficies para la RA, RNA y RNP, han sido identificadas para las ecorregiones de Bosque
Chiquitano, Chaco y Pantanal. En este sentido, se tiene en cuenta que cada area, en funcion de su
respectiva ecorregion, requerird un nivel de intervencién humana adaptado a sus caracteristicas
ecoldgicas especificas (FAO, 2019; Shono et al., 2020). Ademads, dado que las areas se distribuyen
entre diversas categorias de tenencia de la tierra, ya sea en areas no protegidas o en dareas



protegidas, estas distinciones indican que la legislacién y regulacion aplicable a cada tipo de tenencia
impondria restricciones y requisitos especificos al proceso de intervencion.

En principio, estos supuestos, serviran para establecer los limites de las acciones que se pueden
llevar a cabo segun el tipo de tenencia de la tierra y el nivel de proteccidn correspondiente. Sin
embargo, debido a que la escasa literatura, no permitié identificar actividades especificas para la
RA, RNA y RNP por tipo de ecorregion y tipo de tenencia de la tierra,se optd por establecer acciones
estandar segun lo propuesto por Villaroel et al. (2020) y complementarlas con informacién obtenida
mediante entrevistas. Esta eleccion permite desarrollar una relacién de acciones para las superficies
de RA, RNA y RNP; sin embargo, es importante tener en cuenta que se necesita un respaldo
académico mas solido. En este sentido, las acciones presentadas en este informe deben
considerarse flexibles.

Segun la descripcion anterior, queremos resaltar este estudio identificé aquellas acciones comunes
que deben ser implementadas en las tres ecorregiones de interés. Las particularidades de cada area
especifica a intervenir deberan ser consideradas previamente a la implementacidn de los procesos
de restauracién o regeneracion, durante la etapa de diagndstico, de tal forma que las acciones
propuestas en este analisis y el nivel de esfuerzo asociadas a ellas (tiempo, mano de obra y otros
recursos) sean validados o ajustados, segun sea necesario.

3.2. Acciones necesarias para la RA

Siguiendo a Villaroel et al. (2020), las acciones a implementarse en las superficies con potencial para
RA se dividen en tres etapas: planificacion, implementacion y monitoreo (Tabla 2). La etapa de
planificacién implica la realizacién de un diagndstico sobre la restauracion, y un diagndstico social,
normativo y legal. Esto se llevaria a cabo para recopilar informacidn detallada en cada drea, lo que
permite realizar una estimacion precisa de las acciones requeridas en funcién de las caracteristicas
ecoldgicas, legales, sociales y econdmicas especificas. Ademas, en esta etapa, se establecen
acuerdos con las poblaciones en Comunidades (en areas no protegidas), TCO/TIOC (en areas no
protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedades Privadas (en dreas no
protegidas), Areas Protegidas Nacionales, Areas Protegidas Departamentales, Areas Protegidas
Municipales y Areas Protegidas de Autonomia Indigena, para que realicen el proceso de RA. En el
caso de Areas Protegidas, estos acuerdos también implican la colaboracién con las autoridades
administrativas cercanas, como SERNAP, DICOPAN, la gobernacién y municipios.

La etapa de implementacién comprende actividades como la capacitacion de la poblacion local en
Comunidades (en areas no protegidas), TCO/TIOC (en dreas no protegidas), Tierras Fiscales (en areas
no protegidas), Propiedades Privadas (en dreas no protegidas), Areas Protegidas Nacionales, Areas
Protegidas Departamentales, Areas Protegidas Municipales y Areas Protegidas de Autonomia
Indigena; asi como también el fortalecimiento de capacidades a la ABT para el caso de Tierras
Fiscales. Para el caso de las Areas Protegidas, esta actividad incluye la capacitacion a las autoridades
administrativas cercanas, como SERNAP, DICOPAN, Gobernacién y Municipios.

Adicionalmente, en la etapa de implementacidn se incluyen las actividades que llevaran a cabo los
actores mencionados en el proceso de capacitacidon. Estas actividades comprenden la proteccion
contra perturbaciones antropogénicas, la adquisicion del material vegetal necesario para la
plantacion de plantines y la siembra de los mismos. En el caso de las Comunidades (en areas no
protegidas) y TCO/TIOC (en a&reas no protegidas), realizan esta actividad mediante la
implementaciéon de un vivero, mientras que en las Tierras Fiscales (en areas no protegidas) y en las
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Propiedades Privadas (en areas no protegidas) realizan esta actividad mediante la compra de
plantines en un vivero cercano.

En la etapa de monitoreo, se considera un proceso de planificacién y andlisis espacial, y actividades
de manejo y limpieza periddicas por parte de los actores locales, para garantizar el éxito del proceso
de RA.

3.3. Acciones necesarias para la RNA y RNP

Similar a la RA, las acciones por implementarse en las areas con potencial para la RNA se dividen en
tres etapas: planificacidn, implementacidon y monitoreo (Tabla 2). En la etapa de planificacidn, se
establecen acuerdos con las comunidades locales y las autoridades administrativas
correspondientes, como SERNAP, Gobernacién y Municipios. La etapa de implementacién
comprende la capacitacion de la poblacion local en Comunidades (en areas no protegidas),
TCO/TIOC (en areas no protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedades Privadas
(en areas no protegidas), Areas Protegidas Nacionales, Areas Protegidas Departamentales, Areas
Protegidas Municipales y Areas Protegidas de Autonomia Indigena, para las actividades de
mantenimiento. En la etapa de monitoreo, en la RNA, que involucra un grado limitado de
intervencién humana, se requiere evaluaciones remotas del proceso de regeneracion y acciones de
manejo y limpieza periddicas que son realizadas por los actores locales.

Para las areas con potencial en RNP, las acciones se dividen en dos etapas: planificacion y monitoreo
(Tabla 2). La etapa de planificacién involucra la generacion de acuerdos con las comunidades locales
y las autoridades administrativas correspondientes, como SERNAP, Gobernacién y Municipios. Mas
que un proceso en el que la poblacion interviene directamente, esta fase se centra en la realizacion
de talleres de sensibilizacion, para que las comunidades comprendan la importancia de su
contribucidn al proceso de sucesién natural. Durante la etapa de monitoreo, en lugar de llevar a
cabo intervenciones directas en el campo, se lleva a cabo un seguimiento a distancia para supervisar
el progreso de la RNP. Este enfoque se centra en la observacion y el control del proceso.

Tabla 2. Resumen de acciones necesarias por tipo de intervencion

1.1. Diagnostico biofisico 1.1. Diagnostico biofisico 1.1. Diagnostico biofisico No se considera No se considera

I. Etapa de planificacién

1.2. Diagndstico social, econdmicoy 1.2. Diagnostico social, econdmicoy  |.2. Diagndstico social, econémico y .
No se considera

; . " No se considera
normativo normativo normativo

1.3. Generacién de acuerdos (a) 1.3. Generacion de acuerdos (a) 1.3. Generacion de acuerdos (b) 1.3. Generacion de acuerdos (b) 1.3. Generacidn de acuerdos (b)

Il. Etapa de implementacion

11.1. Capacitacion y fortalecimiento  11.1. Capacitacion y fortalecimiento  I1.1. Capacitacion y fortalecimiento I.1. Capacitacion y fortalecimiento .

. . . . No se considera
de capacidades (a) de capacidades (a) de capacidades (b) de capacidades (b)
11.2. Proteccién contra 11.2. Proteccién contra 11.2. Proteccién contra . .

X 2 . aq . - No se considera No se considera

perturbaciones antropogénicas perturbaciones antropogénicas perturbaciones antropogénicas
11.3. Obtencién de planti 11.3. Obtencidn de planti . . .

(ISP 1S [S1ELMIES (AP CIE[IEMAHES No se considera No se considera No se considera

mediante implementacion de viveros mediante la compra de plantines



11.4. Plantacion de plantines 11.4. Plantacidon de plantines No se considera No se considera No se considera

1Il. Etapa de monitoreo y mantenimiento

1I1.1. Planificacién del monitoreo y 111.1. Planificacién del monitoreo y 111.1. Planificacién del monitoreo y . .

- . AP . AP X Ill.1. Monitoreo remoto IIl.1. Monitoreo remoto
analisis espacial analisis espacial analisis espacial
111.2. Manejo y limpieza 11.2. Manejo y limpieza 1l.2. Manejo y limpieza 111.2. Manejo y limpieza No se considera

(a) Entre las poblaciones locales en cada tipo de tenencia de la tierra y ABT.
(b) Entre las poblaciones locales en cada tipo de tenencia de la tierra y ABT, e instancias administrativas (SERNAP, DICOPAN,
Gobernacién, Municipios)
Elaboracion propia.

3.4. Descripcidn de las acciones necesarias por tipo de intervencion
En esta seccidn se proporciona una descripcion detallada de cada actividad enumerada en la Tabla
2, justificando su inclusion como actividades necesarias en el proceso de restauracion.

I. Etapa de planificacion

I.1. Diagnéstico biofisico para la RA

En las dreas priorizadas y jerarquizadas para la RA, a nivel de ecorregiones y divisiones
administrativas, es fundamental generar conocimiento cientifico sobre la ecologia y la dindmica de
los ecosistemas, especialmente en lo que respecta a la reintroduccion de plantines.

Este proceso implica identificar caracteristicas dasométricas de especies nativas (tamafio de
especies, volumen, densidad, espaciamiento, distribucion, entre otras), factores climaticos y
estacionales. Con esta informacién se pueden determinar las técnicas de plantacién adecuadas,
ajustar las dimensiones de los hoyos de trasplante, establecer las necesidades de riego, seleccionar
las especies a introducir y evaluar la necesidad de agregar nutrientes, fertilizantes o abordar posibles
eventos de herbivora.

Toda esta informacion especifica es esencial para definir acciones concretas en cada area priorizada
y jerarquizada, ademas de resultar crucial para futuros andlisis de costos.

1.2. Diagnéstico social, econédmico y normativo para la RA

Durante las entrevistas, se identificd a las poblaciones locales como los actores clave en el proceso
de restauracion, las cuales estan ubicadas en diferentes niveles jurisdiccionales, como municipios,
areas protegidas, propietarios de tierras privadas, comunidades campesinas y territorios indigenas.
Estas poblaciones trabajan en colaboracién con las autoridades gubernamentales a nivel
administrativo municipal, departamental y nacional, asi como con universidades, organizaciones no
gubernamentales y otras instituciones publicas y privadas interesadas en el desarrollo del plan de
restauracion (Gobierno Auténomo Departamental Santa Cruz, 2022).

El involucramiento de las poblaciones locales requiere un andlisis detallado de las limitaciones
legales y sociales en cada area administrativa. Esto ayuda a identificar los obstaculos a la
restauracion y establecer los pasos necesarios para su inclusién. La viabilidad legislativa es un primer
paso crucial, que implica examinar los aspectos legales relacionados con la tenencia de la tierra, el
uso del sueloy la zonificacion de las dreas protegidas donde se llevara a cabo el plan de restauracion.
Esto garantiza la permanencia y el desarrollo sostenible del proyecto a lo largo del tiempo.

Ademas, es importante evaluar las potencialidades y beneficios que pueden ofrecerse a las
poblaciones locales, con el fin de incentivar su participacién en los procesos de restauracion. Esto
podria incluir la creacién de incentivos financieros especificos para la RA, ya sea a nivel nacional o
departamental. También se podria explorar la posibilidad de establecer otros esquemas y
mecanismos para los productos y funciones ambientales conservadas gracias a la restauracion,
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como los esquemas de contribuciones por resultados en los que Bolivia planea incursionar en un
futuro préximo.

En esta fase se contempla la elaboracién de planes de monitoreo del proceso de restauracién, que
incluyan la frecuencia de ejecucidn, la asignacion de responsabilidades, la estimacién de la mano de
obra necesaria, y el requerimiento de otros materiales e insumos, entre otros aspectos. Esto servira
como insumo principal para las siguientes actividades, con el cual se podria evaluar la posibilidad de
incorporar incentivos financieros para la participacion de la poblacién.

1.3. Generacion de acuerdos con las poblaciones locales para los procesos de RA, RNA y RNP

Esta fase es esencial para asegurarse de que las partes interesadas clave estén involucradas y para
garantizar que se logren los objetivos de conservacion y restauracidon en las superficies para la RA,
la RNA y la RNP, en el marco de los planes de monitoreo e implementacion de los procesos de
restauracidn y regeneracién. Ademas, establece un marco legal que aborda cuestiones como la
propiedad de la tierra, los derechos de uso y las regulaciones ambientales. Esto ayuda a prevenir
conflictos legales que podrian dificultar el proceso y asegura que las areas restauradas se
mantengan a lo largo del tiempo y continden siendo monitoreadas.

Il. Etapa de implementacién

1.1. Capacitacidn para la RA y RNA

La capacitacion en restauracién o regeneracion, dirigida a las poblaciones locales, la ABT y diversas
instancias administrativas como el SERNAP, Gobernacion y Municipios, proporciona las habilidades
y conocimientos necesarios para participar eficazmente en el proceso de implementacién vy
garantizar su sostenibilidad a largo plazo. Esta actividad estd contemplada dentro de las acciones
identificadas para los procesos de RA y RNA.

11.2. Proteccién contra perturbaciones antropogénicas para la RA

En esta actividad se considera la posibilidad de implementar barreras cortafuegos. Para llevar a cabo
esta medida, es necesario realizar la limpieza de las malezas y la hierba que podrian propagar el
fuego alrededor de tramos especificos de restauracién. Ademas, dado que en estas zonas se llevan
a cabo actividades ganaderas y forestales que han contribuido a la deforestacidn, resulta
indispensable cercar las parcelas como medida de proteccion.

11.3. Obtencién de plantines para la RA
La obtencién de plantines se puede realizar de dos maneras, mediante la implementacién de viveros
y a través de la compra de plantines.

La obtencién de plantines para el proceso de RA implica identificar cuales son las especies boscosas
nativas que tendrian las condiciones suficientes para considerarse en la actividad de la siembra. En
tal sentido, de una lista inicial de 50 especies nativas que incluye variedades maderables, frutales,
silvopastoriles, especies destinadas a la industria y la medicina, asi como especies pioneras en la
restauracion, se han priorizado un conjunto de 24 especies (Tabla 3). Esta seleccion se baso en
criterios que incluyeron el interés econdmico, capacidad para proporcionar alimento a las
comunidades locales, resiliencia y reconocimiento de especies nativas de la zona (estudios en
proceso de FCBC).



Tabla 3. Listado de especies maderables y no maderables nativas que podrian ser utilizadas en el
area de intervencién geografica

Nombre Comun Nombre cientifico
Especies maderables
Cedro Cedrela fissilis
Cuchi Astronium urundeuva
Tajibo amarillo Tabebuia serratifolia
Tipa chiquitana Machaerium acutifolium
Picana negra Cordia glabrata
Morado Machaerium scleroxylon
Tarara colorada Platymiscium ulei
Tarara amarilla Centrolobium microchaete
Especies frutales
Almendro Dipteryx alata
Mochoché Eugenia dysenterica
Conservilla Cordiera sessilis
Sucd Spondias mombin
Chocolatillo Vatairea macrocarpa
Achachairu Garcinia brasiliensis
Mangaba Hancornia speciosa
Lucuma Pouteria macrophylla
Pacay Panorama Inga sp.
Silvopastoriles
Sumuque Syagrus sancona
Sumuqué Syagrus oleracea
Totai Acrocomia aculeata
Especies industriales y/medicinales
Isotoubo Sapindus saponaria
Copaibo Copaifera langsdorfii
Pioneras/ restauracion
Aliso blanco Myrsine umbellata
Coloradillo Physocalymma scaberrimum

1.4. Plantacién de plantines para la RA

Dado que las superficies con potencial para RA se consideran de alta prioridad, debido a su severa
degradacion y riesgo de perder sus funciones ambientales, incluso pudiendo estar en una etapa de
sucesion regresival (Gobierno Auténomo Departamental Santa Cruz, 2020), es fundamental la
implementacion de plantines como apoyo a la regeneracion de especies nativas.

Cabe resaltar que la técnica de aplicacion de dispersidon de semillas podria tener muchas desventajas
en términos ecoldgicos en la region de estudio (Villaroel et al., 2020). Por ello, se sugiere que como
parte de esta actividad se aplique, de manera adicional, la implementacidn de dos semillas cerca de
la planta introducida.

1 La sucesion regresiva es un proceso donde la comunidad vegetal se transforma en un hébitat bioldgica y ecolégicamente simple, poco
diverso e inestable con cambios que pueden ser graduales y/o abruptos.
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lll. Etapa de monitoreo

En el proceso de RA y RNA se lleva a cabo el monitoreo in situ y el manejo de la zona para controlar
el crecimiento de malezas y especies competidoras, prevenir la depredacion por herbivoros,
proteger contra microorganismos parasitos y gestionar el estrés hidrico. También se establecen
métodos de monitoreo para evaluar si el proceso de restauracién sigue una sucesidn progresivaZ.
En el caso de la RNP, el monitoreo se realiza de forma remota sin requerir intervencién humana.

4. Proceso de estimacion de costos de las acciones por tipo de intervencion

4.1. Planificacidon y temporalidad de las acciones por tipo de intervencién, proteccién y tenencia
de la tierra

En el proceso de costeo es esencial definir la secuencia temporal en la que se llevaran a cabo las
diferentes acciones, en cada nivel de jerarquia, y dentro de cada unidad de andlisis. Se parte del
supuesto de que los procesos de RA, RNA y RNP en cada unidad de analisis seguirdn una secuencia
temporal especifica, comenzando por la jerarquia 3 (mayor importancia) y avanzando hasta la
jerarquia 1 (menor importancia).

En el afio 0, se iniciaria con el desarrollo de las actividades de la etapa de planificacion para los tres
niveles de jerarquia.

En la etapa de implementacion, en el afio 1 se lleva a cabo la capacitacién de las poblaciones locales
en los tres niveles de jerarquia en los procesos de RA y RNA. En la RA, en este mismo afio, se inicia
la proteccién contra perturbaciones antropogénicas, comenzando por la jerarquia 3 en el primer
afo, la jerarquia 2 en el segundo afo y la jerarquia 1 en el tercer afio.

Para la RA en Comunidades (en areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas), se asume
que la implementacidn del vivero debe implementarse un afio antes del primer sembrado y que
deberia estar operativo durante todo el periodo de siembra en los tres niveles de jerarquia. Para
definir el periodo de operacion del vivero, se ha identificado que la siembra directa de plantines
debe realizarse en al menos tres periodos durante la época de lluvias, las cuales ocurren una vez al
afio (Villaroel et al., 2020), ademas, no todos los plantines sobreviven (dato obtenido mediante
entrevista). Con estos datos, se entiende que la operacion en el vivero implica el crecimiento de
plantines para los tres periodos de siembra y para la reposicién por mortalidad, lo que al menos
tendria una duracion de 5 afios para cada nivel de jerarquia. Esto se traduce en que el crecimiento
de plantines para la siembra directa y la reposicidn dentro del vivero se llevard a cabo desde el afio
1 hasta el 5 en la jerarquia 3, del afio 2 al 6 en la jerarquia 2 y del afio 3 al 7 en la jerarquia 1; por lo
tanto, el periodo de operacion de los viveros es del afio 1 al 9.

Para Tierras Fiscales (en areas no protegidas) y Propiedades Privadas (en areas no protegidas), se
asume que realizan la compra de plantines en los viveros implementados por las Comunidades (en
areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas). La compra de plantines se llevara a cabo
en el mismo afio en que se realizara la plantacién de plantines, y durante tres afios consecutivos
para los tres periodos requeridos. En tal sentido, para la jerarquia 3, la compra de plantines se

2 |a sucesién natural progresiva se define como el proceso gradual y acumulativo de reemplazo en la estructura y composicién de la
vegetacion de una region especifica. Este proceso sigue una secuencia ordenada y unidireccional que conduce eventualmente a la
formacién de una comunidad vegetal biolégicamente compleja, diversa y estable, que se conoce como el estado climax. Este estado
representa un punto tedrico de maxima estabilidad y eficiencia ecoldgica (Villaroel et al., 2020).
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realizara del afio 2 al 4, para la jerarquia 2, se realiza del afio 3 al 5, y para la jerarquia 1 del afio 4 al
6.

La actividad de plantacién de plantines tendria la misma secuencia periédica que la compra de
plantines descrita en los parrafos anteriores.

El monitoreo se realiza después de cada primer periodo de siembra, en cada nivel jerarquia. El
numero de afos en los que se realiza esta actividad se establece siguiendo la metodologia propuesta
por Dorner & Brown (2000), que sugiere realizar el monitoreo de manera consecutiva durante los
primeros cinco afios y, posteriormente, una siguiente intervencion en el décimo afio. Por lo tanto,
para las areas con potencial de RA, RNA y RNP, el monitoreo se llevara a cabo durante los siguientes
periodos: 3-7y12,4-8y 13,y 5 -9y 14, respectivamente.

El cronograma de actividades para la RA en Comunidades (en dreas no protegidas) y TCO/TIOC (en
areas no protegidas), se presenta en la Tabla 4, para la RA en Tierras Fiscales (en areas no protegidas)
y Propiedades Privadas (en dreas no protegidas), se encuentra en la Tabla 5, para la RA en Areas
Protegidas, en la Tabla 6, y para la RNA y RNP en todos los niveles de tenencia de la tierra y Areas
Protegidas, se encuentra en la Tabla 7. Cada una de estas tablas detalla las actividades a realizar
durante los periodos de tiempo correspondientes para cada nivel de jerarquia y por categoria de
tenencia de la tierra y Area Protegida. Estas tablas proporcionan una visién clara de la secuencia
temporal de las actividades de restauracion en diferentes contextos y condiciones.

Tabla 4. Cronograma de actividades para la RA en Comunidades (en areas no protegidas) y
TCO/TIOC (en areas no protegidas)

I. Etapa de planificacion
I.1. Diagnéstico Biofisico Jerarquia3,2y 1 X

1.2. Diagnostico social,

econdmico y normativo laeng, 2yl t

1.3. Generacion de acuerdos Jerarquia 3,2y 1 X

Il. Etapa de implementacion

II.1. Capacitacion Jerarquia3,2y 1 X

11.2. Protet.:cmn contra . JerarauiaE 2y X X

perturbaciones antropogénicas

!l:3.A.1Implementacion de Jerarquia3,2y 1 X X X X X X X X

vivero
Jerarquia 3 X X X X X

11.3.A.2 Produccidn y reposicion ,

. . Jerarquia 2 X X X X X

de plantines en vivero
s ok ko
Jerarquia 3 X X X

I1.4. Plantacién de plantines Jerarquia 2

X X X
s Firars

11l. Etapa de monitoreo y mantenimiento

I1.1. Planificacién del monitoreo

A . Jerarquia3,2y1 X X X X X X X X X X X X
y analisis espacial

11.2. Manejo y limpieza Jerarquia 3 X X X X X X



Jerarquia 2 X X X X X
i ke xx o

Jerarquias 3,2y 1
Jerarquia 3

Jerarquia 2

I— oo

Elaboracion propia.
Tabla 5. Cronograma de actividades para la RA en Tierras Fiscales (en areas no protegidas) y
Propiedades Privadas (en areas no protegidas)

I. Etapa de planificacion
I.1. Diagnéstico Biofisico Jerarquia3,2y 1 X

1.2. Diagnostico social,

econdémico y normativo lererea e, 2y 4 &

1.3. Generacidn de acuerdos Jerarquia3,2y 1 X

Il. Etapa de implementacién

II.1. Capacitacion Jerarquia3,2y1 X

oot e s o x [
Jerarquia 3 X X X

11.3.B Compra de plantines Jerarquia 2 X X X
Jerarquia 1 ---
Jerarquia 3 X X X

I.4. Plantacién de plantines Jerarquia 2 X

X X
e e

IIl. Etapa de monitoreo y mantenimiento

I11.1. Planificacién del monitoreo

P K Jerarquia 3,2y 1 X X X X X X X X X X X X
y andlisis espacial
Jerarquia 3 X X X X X X
11.2. Manejo y limpieza Jerarquia 2 X

X X X X X
e ok xa o

Jerarquias 3,2y 1
Jerarquia 3

Jerarquia 2

— T

Elaboracidn propia.
Tabla 6. Cronograma de actividades para la RA en Areas Protegidas

I. Etapa de planificacién

I.1. Diagnéstico Biofisico Jerarquia3,2y 1 X
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1.2. Diagn6stico social,

. . Jerarquia 3,2y 1 X
econdmico y normativo

1.3. Generacién de acuerdos Jerarquia3,2y 1 X
Il. Etapa de implementacién

II.1. Capacitacion Jerarquia 3,2y 1 X

11.2. Proteccio t p
ro e?mon contra Al Jerarquia3,2y1 X X
perturbaciones antropogénicas

1Il. Etapa de monitoreo y mantenimiento

I11.1. Planificacién del monitoreo

P X Jerarquia 3,2y 1 X X X X X X X X X X X X
y andlisis espacial
Jerarquia 3 X X X X X X
11.2. Manejo y limpieza Jerarquia 2 X

X X X X X
e ox ok ke o

Jerarquias 3,2y 1
Jerarquia 3

Jerarquia 2

— e

Elaboracion propia.

Tabla 7. Cronograma de actividades para la RNA y RNP en Comunidades (en areas no protegidas),
TCO/TIOC (en areas no protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedades Privadas
(en dreas no protegidas) y Areas Protegidas

I. Etapa de planificacion

1.3. Generacidn de acuerdos Jerarquia3,2y1 X

Il. Etapa de implementacién

II.1. Capacitacion Jerarquia 3 X

1Il. Etapa de monitoreo y mantenimiento

1l.1. Monitoreo remoto Jerarquia 3,2y 1 X X X X X X X X X X X X

11.2. Manejo y limpieza Jerarquia 3 X X X X X X

Jerarquias 3,2y 1
Jerarquia 3

Jerarquia 2

I— e

Elaboracion propia.

4.2. Costeo de acciones por tipo de intervencion

En esta seccidn, se proporciona una descripcion detallada de los insumos involucrados en el célculo
de costos, incluyendo la cantidad de insumos requeridos, sus costos unitarios y los supuestos que
se aplican en el proceso de costeo de cada accién.
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I. Etapa de planificacion
I.1. Diagnéstico biofisico para la RA

Esta accién implica el desarrollo de una consultoria especializada en la realizacion de investigaciones
experimentales con respecto a la restauracién asistida y al monitoreo y evaluacidon de Ia
regeneracién natural en cada drea especifica de estudio, considerando las caracteristicas ecoldgicas,
como temperatura, densidad vegetal, entre otras. El servicio de consultoria presenta una tarifa
aproximada de 30,000 Bs, la cual tendria una duracién de dos meses de trabajo (dato proporcionado
mediante entrevista).

1.2. Diagnéstico social, econédmico y normativo para la RA

Esta accidon requiere el desarrollo de una consultoria para evaluar incentivos econémicos y los
requisitos legales o normativos de cada divisién para el proceso de RA. El servicio de consultoria
presenta una tarifa aproximada de 30,000 Bs, la cual tendria una duracidn de dos meses de trabajo
(dato proporcionado mediante entrevista).

1.3. Generacion de acuerdos para la implementacién de procesos de RA, RNA y RNP

Para la RA, RNA y RNP, esta accidn implica la organizacion de reuniones y/o talleres entre las
organizaciones, instituciones que estan a cargo de liderar el proceso de restauracion y regeneracion
y las poblaciones locales. Durante estos encuentros, se llevaran a cabo discusiones detalladas sobre
las actividades especificas planificadas para cada tipo de intervencién, los incentivos econémicos
asociados, y la posibilidad de acordar medidas para reducir las actividades humanas en estas areas.
Para el caso de la RNP, se considera que estos talleres seran fundamentales para implementar
medidas y acuerdos que permitan la inmovilizacién de las actividades en la zona.

En tal sentido, para esta actividad se considera el costo del transporte (que incluye viaticos) de 3
técnicos para el desarrollo de este proceso durante un periodo de 2 dias, con un costo estimado de
3,500 Bs/persona. Ademas, se propone la realizacidn de 3 reuniones y/o talleres consecutivos a nivel
global®: el primero informard a las poblaciones participantes sobre el plan del proceso de
intervencion, el segundo servira para evaluar las conclusiones a las que han llegado las poblaciones
y discutir los posibles sistemas de restauracion, actividades de monitoreo, y un tercer taller para
finalizar el proceso de gestion de acuerdos y establecer los siguientes pasos. El costo estimado por
taller es de 700 Bs (dato proporcionado mediante entrevista).

Para el proceso de gestién de la convocatoria para la participacion de la poblacion local en los
talleres se considera la contratacidon de un facilitador local, con una tarifa de 1,000 Bs. Esta tarifa es
para todo el periodo de la convocatoria, que puede variar de 1 a 2 dias en comunidades pequefias
y extenderse hasta una semana en comunidades mas grandes. Ademas, incluye los gastos en viaticos
por el facilitador (datos proporcionados mediante entrevista).

Si el tipo de tenencia de la tierra en un municipio incluye areas con potencial tanto para RA, RNA
y/o RNP, el costo total de esta actividad se divide equitativamente entre los tipos de intervencion.

3 Este supuesto se formula de manera general, sin tomar en cuenta la cantidad precisa de trabajadores
requeridos para cada area especifica.
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Estos costos son fijos, es decir, no estan relacionados con la extensidn de la unidad de anélisis a
intervenir, por lo que son independientes de la cantidad de mano de obra necesaria para cada tipo
de intervencién.

Il. Etapa de implementacidn

11.1. Capacitacidn para la RA y RNA

Esta accion comprende la organizacién y el desarrollo de talleres de capacitacion dirigidos a las
poblaciones locales, a la ABT, e instancias administrativas (SERNAP, Gobernacién, Municipios),
abordando temas como el manejo de viveros, identificacién de plantines nativos, cuidado de
plantines, técnicas de desbrozamiento, prevenciéon y control de incendios forestales, monitoreo y
manejo de la RA y RNA, entre otros aspectos. Estos talleres seran conducidos por profesionales
expertos en el campo. El nUmero de capacitados debe ser igual a la cantidad necesaria de personal
para aplicar la RA en toda la superficie por unidad de analisis.

Para la capacitacién en temas como el manejo de viveros, identificacion de plantines nativos,
cuidado de plantines, técnicas de desbrozamiento, monitoreo y manejo de la RAy RNA, se realizaran
4 talleres durante un periodo de dos meses. Cada dos talleres al mes tendran una tarifa global
aproximada de 700 Bs, que incluye costos administrativos, de gestidn, organizacion y alimentacion
(datos proporcionados mediante entrevista). La capacitacién estara a cargo de un técnico
especialista en viveros. Se estima que este técnico recibiria un sueldo de 5,000 Bs/mes (dato
proporcionado mediante entrevista). Para el caso de las Comunidades (en areas no protegidas) y
TCO/TIOC (en &reas no protegidas), el sueldo de este técnico por la capacitacion de los talleres
estard incluido en los pagos que se le realizaria por el manejo del vivero.

Para el taller de capacitacidon en prevenciéon y control de incendios forestales, se necesitaria
contratar a un consultor externo que se encargue de la ensefianza de esta actividad. La tarifa global
de este taller se estima en 1,400 Bs. Esta tarifa implica gastos administrativos, de gestidn,
organizacion, alimentacion y pagos por ensefanza.

Es importante destacar que los costos mencionados en esta seccién se consideran también como
costos fijos, es decir, son independientes de la cantidad de mano de obra necesaria para cada
superficie de analisis.

11.2. Proteccién contra perturbaciones antropogénicas en la RA

Esta accidn implica el traslado de obreros y la contratacién de jornales para llevar a cabo la limpieza
de malezas y el cerramiento perimetral del area. También incluye la adquisicion de materiales y
herramientas necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

Para esta actividad, se asume que se requiere de al menos 2 obreros para el cerramiento y limpieza
de una hectarea* (NATIVA, 2023). Sin embargo, como minimo se requiere de un obrero en
extensiones menores a una hectarea. En tal sentido el nUmero de obreros necesarios para esta
actividad depende de la extensidn de la superficie en la unidad de andlisis. El costo de jornal por
obrero se estima en 120 bs (dato obtenido mediante entrevista).

4 NATIVA (2023), en su estudio experimental en la ACIE Nembi Guasu, sefiala que requirié de 2 obreros para el cercamiento de 0.82 ha.
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El costo de los materiales necesarios se estima principalmente en funcién de la compra de alambres
de puas, a pesar de que se puedan necesitar otras herramientas. El costo de un rollo de alambre de
puas de 50 metros es de 280 Bs (Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras, 2023). Este costo es
variable y depende del perimetro del area de la unidad de analisis. Si asumimos que una hectarea
tiene una forma cuadrada con un perimetro de 400 metros®, la estimacion para cubrir este
perimetro seria la compra de aproximadamente 8 rollos, resultando en un costo total de 2240
Bs/ha®. Es importante sefialar que, si el perimetro requiere menos de 50 metros de este insumo, se
necesitard la compra del rollo completo, ya que este material no puede dividirse en porciones mas
pequenas.

El costo de transporte de los trabajadores se basa en una tarifa promedio de alquiler de una
camioneta de 100 Bs, con una capacidad mdaxima de 4 personas. Esta tarifa cubre los gastos de
transporte por jornada. Si se requiere el traslado de una cantidad mayor a 4 obreros, se considera
la opcidén de alquilar un bus con capacidad para 50 personas, cuyo costo de alquiler se asume de
500 Bs. Para este ultimo caso, el nimero de buses a alquilar dependera del nimero de obreros que
se requieran para esta actividad.

11.3. Obtencidn de plantines en la RA

11.3. A.1. Implementacion de vivero

Esta accidn involucra la adquisicion de un terreno destinado para el establecimiento del vivero, asi
como la compra de herramientas, maquinarias, la contratacion de profesionales especializados que
se encargaran de la implementacidn, operacién, recoleccién de semillas e insumos. Para la
plantacién y reposicién de plantines en el vivero se requiere de la compra de materiales, semillas y
otros insumos.

Dado que el vivero debe permanecer en funcionamiento durante todo el periodo de la RA, esto
conlleva a la necesidad de un mantenimiento constante y un monitoreo continuo. Ademas, el vivero
debe tener la capacidad de albergar un nimero de plantines equivalente al requerido para los
periodos de siembra en los tres niveles de jerarquia.

Se estima que el costo de instalacion y establecimiento de un vivero asciende a 100,000 Bs, con una
capacidad maxima para albergar 100,000 plantines (dato proporcionado mediante entrevista). Para
el mantenimiento, se estima que se requiere un costo anual equivalente al 10% del costo inicial.

Los equipos necesarios para el mantenimiento del vivero incluyen carretillas, mochilas fumigadoras,
palas y lampas. El costo total para adquirir alrededor de seis unidades de cada uno de estos equipos
asciende a aproximadamente 30,000 Bs para 100,000 plantines. En otras palabras, se requiere al
menos una unidad de cada equipo para un minimo de 16,666 plantines, lo que representa un costo
aproximado de 5,000 Bs’. El nimero de unidades de estos equipos se determina en funcion al

5 Considerando una extensién de una hectérea y un cercamiento perimetral de forma cuadrada, podemos convertir la hectarea en metros
cuadrados dividiéndola entre 10,000 y tomando la raiz cuadrada esto nos permite obtener la longitud de un lado del cuadrado. Luego,
multiplicamos esta longitud por 4 para encontrar el perimetro total del cerco en metros. Finalmente, dividimos este valor entre 50 para
estimar la cantidad de rollos de alambre de puas necesarios.

5| costo total de esta actividad, segtiin NATIVA (2023), se estima en aproximadamente 2,164.63 bs por hectarea, similar a esta estimacion.
7 Segun el Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023), los costos unitarios estimados para la carretilla, la mochila fumigadora, las

palas y lampas son de 350, 4500, 50 y 50 bs, respectivamente, en consecuencia, el costo global de 30,000 seria para 6 unidades de cada
uno de estos equipos.
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numero de plantines que se requiere segun la dimensién de la superficie. Con el paso del tiempo,
estos equipos sufren desgaste y disminucion de su vida atil. Por esta razdn, se ha estimado una vida
util promedio de 5 afios, lo que implica la necesidad de realizar gastos de reposicidon cada 5 afios.

Para el sistema de riego durante el desarrollo de los plantines, se contempld la adquisicién de una
motobomba con paneles solares. Esta eleccion se fundamenta en prescindir del uso de combustible,
dado que este resultaria mds costoso y complejo. El costo estimado de la motobomba es de 30,000
Bs, y requiere un mantenimiento periddico. La vida util promedio que se usé de referencia para este
tipo de equipo es de 10 afios y se asume un costo de mantenimiento anual equivalente al 10% del
valor de compra del equipo.

La operacidn y mantenimiento del vivero estara a cargo de un técnico especialista en viveros, con el
respaldo de dos ayudantes locales. El sueldo proyectado para el técnico especialista en viveros seria
de 60,000 Bs/afio, mientras que cada uno de los ayudantes locales recibiria 30,000 Bs/afio. Estos
datos fueron proporcionados durante una entrevista.

11.3. A.2. Produccidn y reposicion de plantines en vivero

Para calcular la cantidad de plantines necesarios por la dimensién de la unidad de andlisis (D), se
asume que se necesitan en promedio 100 plantines por hectarea (dato obtenido mediante
entrevista). Este supuesto promedio se fundamenta en la imposibilidad de determinar con precisién
la cantidad exacta de plantines necesarios para cada drea especifica, es decir, en funcién de qué
caracteristicas, segun la literatura, se deberia asumir una mayor o menor cantidad de plantines.
Asimismo, se debe considerar que no se pudo obtener la informacién de las areas divididas por tipo
de ecorregion.

De acuerdo a Villaroel et al., (2020), la siembra de plantines se deberia realizar en tres periodos.
Para la ecorregion Bosque Chiquitano Transicional al Chaco, en el primer periodo se debe plantar
solo el 8% de los plantines, en el segundo el 13% y en el tercero el 79%. También se considera una
tasa anual de mortalidad de los plantines del 10% (dato proporcionado mediante entrevista).
Siguiendo a Villaroel et al., (2020), en casos en los que se necesiten menos o igual a 38 plantines, se
considera la plantacién del total de plantines y en los subsiguientes periodos solo el 10% de
reposicion por mortalidad. La tabla 8 a continuacidon resume los requerimientos de plantines por
periodo:

Tabla 8. Supuestos para determinar el nimero de plantines requeridos por periodo

Plantines Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5
100*D*79%+ 10%*(100*D*79%+ 10%*(100*D*79%+
A 3 * M)k 100*D*13%+ * * M)k * * M)k * * M)k
Mas de 38 plantines 100*D*8% 10%*(100*D*8%) 10%*(100*D*13%+ 10%*(100*D*13%+ 10%*(100*D*13%+
? 7' 10%*(100*D*8%))  10%*(100*D*8%)) 10%*(100*D*8%))
Menos o igual a 38 (a) 100*D 100*D*10% 100*D*10% 100*D*10% 100*D*10%
D: Dimensién de la unidad de analisis. (a) Es decir, cuando (100*D)<=0.038 es inferior a 38 plantines.
Los costos de produccion para el crecimiento de plantines se estiman en 2.5 Bs/plantin. En lo que
respecta a otros insumos necesarios para el crecimiento de plantines, como plaguicidas orgdnicos,

fertilizantes, nutrientes y otros productos, se estima un costo total de aproximadamente 30,000 Bs
para 100,000 plantines, lo que da como resultado un costo unitario de 0.3 Bs/plantin.
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11.3.B Gestion de compra directa de plantines

Para llevar a cabo esta accién, se prevé la contratacién de un obrero que se desplazard hasta el
vivero mds cercano al drea de la RA, con el propdsito de gestionar la compra de plantines, lo cual
tomaria un dia de trabajo.

El costo de jornal por obrero se estima en 120 Bs (dato obtenido mediante entrevista). El costo de
transporte de los trabajadores se basa en una tarifa promedio de alquiler de una camioneta de 100
Bs, con una capacidad maxima de 4 personas. Esta tarifa cubre los gastos de transporte por jornada.

El precio de venta en el mercado de los plantines varia segun la especie y puede situarse en un rango
de 4 a 12 Bs/plantin (dato obtenido mediante entrevista). Si tomamos un precio promedio, el costo
unitario es de 8 Bs/plantin. Este precio estd sujeto a la cantidad requerida de plantines por
superficie.

La cantidad de plantines que se requiere comprar varia segun lo establecido en la Tabla 8.

1.4. Plantacién de plantines en la RA

Esta actividad involucra el transporte de plantines hacia el area de restauracién, la movilizacion de
trabajadores para llevar a cabo la siembra de los plantines, y la adquisicion de materiales y
herramientas necesarios para ejecutar esta tarea.

La tarifa de alquiler de un camidn para el movimiento y transporte de plantines varia entre 100 y
500 Bs. El alquiler mas econémico es para camiones con una capacidad maxima de 400 plantines,
mientras que el alquiler mas costoso es para camiones con una capacidad de hasta 2,000 plantines
(datos obtenidos mediante entrevista). En caso de que la cantidad de plantines a trasladar supere
los 2,000, se requerird alquilar una mayor cantidad de camiones, y esta cantidad dependera del
numero de plantines necesarios en la superficie de la unidad de analisis.

El costo de un jornal es de 120 Bs, y se estima que un obrero puede plantar un promedio de 50
plantines por dia. Por lo tanto, la cantidad de jornales necesarios para esta actividad dependera de
la cantidad requerida de plantines en la superficie de la unidad de analisis. Se considera que por
cada hectarea se requieren 100 plantines (datos obtenidos mediante entrevista).

Para el sembrado de plantines, se requieren herramientas como boca de lobo (cavadora), pala y
regadera. Una unidad de cada herramienta por obrero. Segun NATIVA (2023), el costo global de
estas herramientas es de 250 Bs. La cantidad de herramientas varia en funcion del nimero de
obreros que las emplean. Dado que estas herramientas pueden ser reutilizadas en afios posteriores,
se considerd adquirir una cantidad de herramientas igual al nUmero maximo de obreros contratados
en los tres niveles de jerarquia.

La tarifa de alquiler de una camioneta para el transporte de los obreros se estima en 100 Bs, con
una capacidad mdaxima de 4 personas. Si se requiere el traslado de una cantidad mayor de obreros,
se considera la opcion de alquilar un bus con capacidad para 50 personas, cuyo costo seria de 500
Bs. Para este ultimo caso, el nimero de buses a alquilar dependerda del nimero de obreros que se
requieran para esta actividad.
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lll. Etapa de monitoreo y mantenimiento

lll.1. Monitoreo y analisis espacial/ Monitoreo remoto para la RA, RNA y RNP

En superficies para la RA, en esta etapa se contempla llevar a cabo una consultoria enfocada en los
planes de monitoreo y analisis espacial de la superficie a intervenir por los proyectos de restauraciéon
y regeneracion. Este proceso incluiria salidas de campo para evaluar el progreso de la restauracién
y cumplimiento de los acuerdos con los actores locales. En cambio, para la RNA y RNP, se prevé una
consultoria especializada en monitoreo a distancia.

Para ambos tipos de consultoria se estima un costo global de 30,000 Bs/afio, considerando que estas
se realizan anualmente, durante dos meses, con un equipo de dos especialistas. En el caso de que
en una misma unidad de andlisis se encuentren areas con potencial tanto para la RNA como para la
RNP, se divide este costo por la mitad para ambas zonas.

111.2. Manejo y limpieza para la RA y RNA

Conrespecto ala RAy RNA, esta actividad también implica el traslado de trabajadores a la zona para
llevar a cabo tareas de manejo, monitoreo y limpieza de la zona restaurada. Se prevé que estas
tareas se realicen dos veces al afio, una vez durante la temporada seca y otra vez durante la
temporada lluviosa de cada afio.

El costo de unjornal se estima en 120 Bs, el cual se asocia al trabajo requerido en una hectérea (dato
obtenido mediante entrevista). La cantidad requerida de obreros estd en funcién del numero de
hectareas en la superficie de analisis.

Para la RA, se considera la compra de una desbrozadora que tiene un precio de 4,300.00 Bs®
(Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras, 2023). Para el mantenimiento de la maquinaria, se
asume un costo del 10% del valor de compra.

La tarifa de alquiler de una camioneta para el transporte de los obreros se estima en 100 Bs, con
una capacidad maxima de 4 personas. Si se requiere el traslado de una cantidad mayor de obreros,
se considera la opcion de alquilar un bus con capacidad para 50 personas, cuyo costo seria de 500
Bs. Para este ultimo caso, el nimero de buses a alquilar dependerd del nimero de obreros que se
requieran para esta actividad.

4.3. Resumen de la informacion sobre insumos y costos de los insumos por tipo de intervencién
En las siguientes tablas se muestran el resumen de los insumos requeridos por actividad, los
supuestos para determinar las cantidades de insumos y los costos unitarios de los mismos. El
resumen para la RA en Comunidades (en areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas),
se muestra en la Tabla 9, en Tierras Fiscales (en dreas no protegidas) y Propiedades Privadas (en
areas no protegidas) en la Tabla 10 y en Areas Protegidas en la Tabla 11. El resumen para la RNA en
todos los niveles de tenencia de la tierra (en dreas no protegidas) y Areas Protegidas se muestra en
la Tabla 12 y para la RNP en todos los niveles de tenencia de la tierra (en areas no protegidas) y
Areas Protegidas en la Tabla 13. Las tablas se dividen en acciones, unidad de medida, nimero de
unidades de los insumos requeridos, las tarifas promedio unitarias y las fuentes de consulta.

8 Desbrozadora FS 280 DE 2.6HP 39.6CC

18



De acuerdo a lo considerado para el calculo de costos por acciones en este informe, estas tablas nos
permiten identificar los costos por accion que estan influenciados tanto de manera directa como
indirecta por la dimensién de las superficies (costos variables), asi como aquellos costos que se
mantienen independientes de la dimensién (costos fijos).

Tabla 9. Resumen de insumos y costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la
RA en Comunidades (en areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas)

I. Etapa de planificacion
1.1. Diagnéstico biofisico
- Consultoria

1.2. Diagnéstico social, econdmico y
normativo

- Consultoria

1.3. Generacion de acuerdos (a)
- Facilitador local

- Costo de viaje

- Reuniones/Talleres para generacion de
acuerdos con las poblaciones

Il. Etapa de implementacién

11.1. Capacitacion (b)

- Talleres de capacitacién en RA

- Taller de prevencion de incendios

11.2. Proteccion contra perturbaciones
antropogénicas

- Obreros

- Costo del material de cercado
perimetral de 50 metros

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

11.3.A.1. Implementacion del vivero

Unid

Unid

Global

Persona

Global

Viajes

Global

jornal

Unid

viaje

viaje

Se requiere de al menos 2 obreros por
0.82 ha=2*0.82*D

Asumiendo dimensidn cuadrada = 400
metros*D/50 metros

Si 2*0.82*D<4

Si 2*0.82*D es mayor a 50
2*0.82*D/50

30,000 (*)

30,000 (*)

1,000 (*)

3,500 (*)

700 (*)

700 (*)

1,400 (*)

120 (*) (**)

280 (***)

100 (*)

500 (*)



- Adquisicién de la infraestructura

- Un conjunto de equipos para maximo
producir 16,666 plantines.

- Motobomba con paneles solares
- Técnico especialista en viveros
- Ayudantes local

11.3.A.2. Plantacidn y reposicion de
plantines en el vivero

- Costo de produccidn de plantines

- Insumos para el desarrollo de los
plantines

11.4. Plantacidn de plantines

- Transporte de plantines para una
capacidad maximo de 400 plantines

- Transporte de plantines para una
capacidad maximo de 2000 plantines

- Obrero
- Compra de herramientas (1 boca de
lobo, 1 pala y una regadera)

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

11l. Etapa de monitoreo y
mantenimiento

111.1. Planificacién del monitoreo y
analisis espacial

- Consultoria

111.2. Manejo y limpieza

- Obrero

- Compra de una desbrozadora

Global

Conjunto

Unid
Técnico

Ayudante

Plantin

Plantin

viajes

Viajes

jornal

Global

viaje

viaje

Unid

jornal

Unid

Depende del nimero de plantines (c)

Depende del nimero de plantines (c)

Depende del nimero de plantines (c)

Si el nimero de plantines es menor a
400 (c)

Si el nimero de plantines es mayor a
400
=2000/numero de plantines (c)

Cada obrero puede plantar como
maximo 50 plantines por jornal
= Numero de plantines (c) /50

Un conjunto por obrero
= Numero de plantines (c) /50

Si 2*0.82*D<4

Si 2*0.82*D es mayor a 50
2*0.82*D/50

Cada obrero puede plantar manejar una
hectarea y debe hacerlo dos veces al
afio

=1*D*2

100,000 (*)

30,000 (*)
60,000 (*)

30,000 (*)

2.5(*)

0.3(*)

100 (*)

500 (*)

120 (*) (**)

250 (**)

100 (*)

500 (*)

30,000.00 (*)

120 (*) (**)

4,300 (***)



Alqlfller de transporte de obreros con EE Si 1*D*2<4 100 (*)
capacidad de 4 personas =1
- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

i 1k0k
el Si 1*D*2 es mayor a 50 500 (*)
=1*D*2/50

D: Dimensién de la unidad de andlisis

(a) Si en la unidad de analisis existen areas con potencial para RA, RNA y RNP este costo se prorratea para cada tipo de
restauracion.

(b) Sien launidad de analisis existen areas con potencial para RA y RNA este costo se prorratea para cada tipo de restauracion.
(c) Parael nimero de plantines requeridos ver la Tabla 7.

Fuente de consulta:

(*) Entrevista

(**) Nativa (2023)

(***) Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023)

Tabla 10. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RA en
Tierras Fiscales (en areas no protegidas) y Propiedades Privadas (en areas no protegidas)

I. Etapa de planificacion
1.1. Diagndstico biofisico
- Consultoria Unid 1 30,000 (*)

1.2. Diagndstico social, econémico y
normativo

- Consultoria Unid 1 30,000 (*)
1.3. Generacion de acuerdos (a)

- Facilitador local Global 1 1,000 (*)
- Costo de viaje Persona 3 3,500 (*)

- Reuniones/Talleres para generacién de

. Global 3 700 (*)
acuerdos con las poblaciones
Il. Etapa de implementacion
11.1. Capacitacion (b)
- Tecano especialista en viveros Técnico 1 5,000 (*)
(capacitador)
- Talleres de capacitacion en RA Viajes 2 700 (*)
- Taller de prevencidon de incendios Global 1 1,400 (*)

11.2. Proteccion contra perturbaciones
antropogénicas
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- Obreros

- Costo del material de cercado
perimetral de 50 metros

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

11.3.B Gestion de compra directa de
plantines

- Precio de venta de plantines

- Obrero

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

11.4. Plantacion de plantines

- Transporte de plantines para una
capacidad maximo de 400 plantines

- Transporte de plantines para una
capacidad maximo de 2000 plantines

- Obrero

- Compra de herramientas (1 boca de
lobo, 1 pala y una regadera)

11l. Etapa de monitoreo y
mantenimiento

111.1. Planificacién del monitoreo y
analisis espacial

- Consultoria

111.2. Manejo y limpieza

- Obrero

- Compra de una desbrozadora

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

jornal

Unid

viaje

viaje

Plantin

jornal

viaje

viajes

Viajes

jornal

Global

Unid

jornal

Unid

viaje

Se requiere de al menos 2 obreros por 0.82
ha =2*0.82*D

Asumiendo dimensién cuadrada = 400
metros*D/50 metros

Si 2*0.82*D<4

Si 2*¥0.82*D es mayor a 50
2*0.82*D/50

Depende del nimero de plantines (c)

Si el nimero de plantines es menor a 400

(c)

Si el nimero de plantines es mayor a 400
= 2000/numero de plantines (c)

Cada obrero puede plantar como maximo
50 plantines por jornal
= Numero de plantines (c) /50

Un conjunto por obrero
= Numero de plantines (c) /50

Cada obrero puede plantar manejar una
hectdrea y debe hacerlo dos veces al afio
=1*D*2

Si 1*D*2<4
=1
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120 (*) (**)

280 (*¥**)

100 (*)

500 (*)

8(*)

120 (*) (**)

100 (*)

100 (*)

500 (*)

120 (*) (**)

250 (**)

30,000.00 (*)

120 (*) (**)

4,300 (***)

100 (*)



- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

D: Dimensidén de la unidad de andlisis

Si 1¥D*2 es mayor a 50
= 1*D*2/50

500 (*)

(a) Sien la unidad de analisis existen areas con potencial para RA y RNA y RNP este costd se prorratea para cada tipo de

restauracion.

(b) Sienlaunidad de analisis existen areas con potencial para RA y RNA este costd se prorratea para cada tipo de restauracion.
(c) Parael nimero de plantines requeridos ver la Tabla 7.

Fuente de consulta:
(*) Entrevista
(**) Nativa (2023)

(***) Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023)

Tabla 11. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RA en

Areas Protegidas

I. Etapa de planificacion

1.1. Diagnéstico biofisico

- Consultoria

1.2. Diagnéstico social, econémico y normativo
- Consultoria

1.3. Generacion de acuerdos (a)

- Facilitador local

- Costo de viaje

- Reuniones/Talleres para generacién de
acuerdos con las poblaciones

1l. Etapa de implementacion
11.1. Capacitacion (b)
- Técnico especialista en viveros (capacitador)

- Talleres de capacitacién en RA
- Taller de prevencién de incendios

11.2. Proteccidn contra perturbaciones
antropogénicas

- Obreros

Unid

Unid

Global

Persona

Global

Técnico
Viajes

Global

jornal
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Se requiere de al menos 2
obreros por 0.82 ha = 2*0.82*D

30,000 (*)

30,000 (*)

1,000 (*)

3,500 (*)

700 (*)

5,000 (*)
700 (*)

1,400 (*)

120 (*) (**)



- Costo del material de cercado perimetral de
50 metros

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

11l. Etapa de monitoreo y mantenimiento

111.1. Planificacién del monitoreo y analisis
espacial

- Consultoria

111.2. Manejo y limpieza

- Obrero

- Compra de una desbrozadora

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 4 personas

- Alquiler de transporte de obreros con
capacidad de 50 personas

D: Dimensién de la unidad de andlisis

Asumiendo dimension cuadrada

Unid = 400 metros*D/50 metros
viaje Si 2*0.82*D<4
viaie Si 2*0.82*D es mayor a 50
. 2*0.82*D/50
Unid 1
Cada obrero puede plantar

iornal manejar una hectérea y debe
) hacerlo dos veces al afio
=1*D*2

Unid 1
viaie Si 1*D*2<4
) -1
Vi Si 1*D*2 es mayor a 50

=1*D*2/50

280 (***)

100 (*)

500 (*)

30,000.00 (*)

120 (*) (**)

4,300 (***)

100 (*)

500 (*)

(a) Sien la unidad de andlisis existen areas con potencial para RA y RNA y RNP este costd se prorratea para cada tipo de

restauracion.

(b) Sien launidad de analisis existen areas con potencial para RA y RNA este costo se prorratea para cada tipo de restauracion.

Fuente de consulta:
(*) Entrevista
(**) Nativa (2023)

(***) Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023)

Tabla 12. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RNA

I. Etapa de planificacion

1.3. Generacion de acuerdos (a)
- Facilitador local

- Costo de viaje

- Reuniones/Talleres para generacion de
acuerdos con las poblaciones

Global

Persona

Global
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1,000 (*)

3,500 (¥)

700 (*)



Il. Etapa de implementacion

11.1. Capacitacion (b)

- Técnico especialista en viveros (capacitador) Técnico 1 5,000 (*)
- Talleres de capacitacion en RA Viajes 2 700 (*)
- Taller de prevencion de incendios Global 1 1,400 (*)

11l. Etapa de monitoreo y mantenimiento

111.1. Monitoreo remoto (c)

- Consultoria Unid 1 30,000.00 (*)
111.2. Manejo y limpieza

Cada obrero puede plantar manejar
una hectarea y debe hacerlo dos

- Obrero jornal N 120 (*) (**)
veces al afio
=1*D*2
- Alquiler de transporte de obreros con . Si 1*D*2<4 -
capacidad de 4 personas viaje =1 Ll
Alquiler de transporte de obreros con siEle Si 1*D*2 es mayor a 50 500 (*)

capacidad de 50 personas = 1*D*2/50

D: Dimensidn de la unidad de analisis
(a) Sien la unidad de andlisis existen areas con potencial para RA y RNA y RNP este costd se prorratea para cada tipo de
intervencion.
(b) Sienlaunidad de andlisis existen areas con potencial para RA y RNA este costd se prorratea para cada tipo de intervencion.
(c) Sien launidad de analisis existen areas con potencial para RNA y RNP este costé se prorratea para cada tipo de intervencion.
Fuente de consulta:
(*) Entrevista
(**) Nativa (2023)
(***) Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023)

Tabla 13. Resumen de costos unitario de los insumos para las acciones necesarias para la RNP

I. Etapa de planificacion
1.3. Generacion de acuerdos (a)

- Facilitador local Global 1 1,000 (*)
- Costo de viaje Persona 3 3,500 (*)

- Reuniones/Talleres para generacion de

*
acuerdos con las poblaciones loLd 3 S

11l. Etapa de monitoreo y mantenimiento
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111.1. Monitoreo remoto (b)

- Consultoria de planificaciéon de monitoreo y

) Unid 1 30,000.00 (*)
monitoreo remoto

(a) Si en la unidad de analisis existen dreas con potencial para RA y RNA y RNP este costd se prorratea para cada tipo de
restauracion.
(b) Sien launidad de analisis existen areas con potencial para RNA y RNP este costo se prorratea para cada tipo de intervencion.
Fuente de consulta:
(*) Entrevista
(**) Nativa (2023)
(***) Ministerio de Desarrollo Rural y de Tierras (2023)

4.4. Valor actual Neto

Para calcular el costo total de implementacién del proceso de RA y RNA en las superficies, se estimé
el Valor Actual Neto (VAN), durante el periodo de andlisis de acuerdo al cronograma de actividades.
La formula del VAN es la siguiente:

J C
VAN = Z T
1 t
t=0,.T a+7)
Donde:

C :  Costo en cada periodo t

t . Afo, que va de 0 hasta T=14.

r . Tasa de descuento social, donde r=3.75% (Resolucién Ministerial N° 132, 2020)°

4.5. Escenarios

La aplicacién de las actividades mencionadas en este informe para la RA y RNA; a toda la superficie
afectada puede ser muy costosa; de hecho, segun Villarroel et al. (2020), estiman que el costo medio
de restauracién supera los 1,500 USD/ha, sin incluir la actividad de monitoreo. Por esta razon,
Villarroel et al. (2020) sugiere la aplicacidn de la restauracion por parcelas, un enfoque de trabajo
gue se centra en intervenir ciertos transectos en el drea a restaurar. Aunque no se interviene en
toda el drea, con la restauracién por parcelas se espera que las especies nativas alcancen la madurez
y se conviertan en arboles productores de semillas. Junto con las especies polinizadoras, esto
facilitaria la propagacion de semillas hacia las zonas no restauradas.

En tal sentido, este informe realiza la estimacion de costos en basea  dos escenarios:

Escenario 1: Restauracion total
La restauracion total implica aplicar la intervencion a toda la superficie.

Escenario 2: Restauracidén por parcelas
La restauracion por parcelas implica aplicar la intervencién a una parte de la superficie. Para estimar
esta porcion de la superficie, se toma como referencia lo sefialado por la literatura.

% file:///Users/cindysilva/Downloads/Resolucio%CC%81n%20Ministerial%202020.pdf
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Parada & Nina (2022) llevaron a cabo, en un proceso de experimentacion, la restauracién por
parcelas en un area con una dimension de 0.1 hectareas en cuatro sitios de la Chiquitania (Centro
Alta Vista, Reserva Copaibo, ANMIM Laguna Marfil y ACIE Nembi Guasu). En estas areas
establecieron de 22 a 34 parcelas en transectos de 5m x 5m (0.0025 hectdreas), lo que equivale a la
restauracion real de aproximadamente 0.055 a 0.085 hectareas de las 0.1 hectareas. Por otro lado,
Villaroel et al. (2020) sugieren que, en areas de 2,500 hectareas se deberian incorporar entre 60 y
70 parcelas de 2 hectareas cada una, lo que implica la restauracién real de entre 120 a 140 hectdreas
de las 2,500 hectareas.

Con estos datos, se estimd una regresion lineal donde la variable independiente es la superficie a
intervenir (D), y la variable dependiente es la dimensidon del area de restauracion real (Y).
Considerando los valores menores, la funcién lineal estimada es la siguiente:

Y =0.0479 * D + 0.0502

La restauracion de las parcelas por superficie por municipio, categorias de tenencia de la tierra en
areas no protegidas y dreas protegidas segun niveles de jerarquia se muestran para la RA en el
Anexo 3y para RN en el Anexo 4.

5. Resultados

Los siguientes resultados se presentan en ddlares estadounidenses (USD), utilizando el tipo de
cambio de 6.96 Bs/USD*® (Banco Central de Bolivia, 2023). Ademas, dichos resultados han sido
calculados excluyendo los costos fijos asociados a superficies inferiores a 1 hectarea.

En la Tabla 14 se muestra los costos promedio por hectarea (miles USD/ha) segln tenencia de la
tierra y Areas Protegidas; y por tipo de intervencién (RA, RNA y RNP), en ambos escenarios
(restauracion total y parcial)?, mostrando la diferencia porcentual en los costos entre los tipos de
intervencidn. Este andlisis permite evaluar cuan caro es la intervencién por hectarea en la superficie
de analisis. Para ello, los costos medios se comparan con el umbral previamente catalogado como
elevado (1,500 USD/ha, costo que no considera la actividad de monitoreo (Villaroel et al., 2020)*2.

Los resultados detallados de costos por hectdrea, por municipio segun tenencia de la tierra y Areas
Protegidas, se encuentra en los Anexos: RA escenario de restauracién total (Anexo 6), RNA escenario
de restauracion total (Anexo 7), RNP (Anexo 8), RA escenario de restauracion parcial (Anexo 9) y
RNA escenario de restauracion parcial (Anexo 10).

Segun los resultados en la Tabla 14, los costos promedio por hectarea superan los 1,500 USD/ha
para RA: en Comunidades (en areas no protegidas), TCO/TIOC (en areas no protegidas), Propiedad
Privada (en dreas no protegidas), Areas Protegidas Nacionales y Areas Protegidas Departamentales

10 Tipo de cambio vigente en octubre de 2023 (Banco Central de Bolivia, 2023)

11 Estos costos se calcularon como el promedio de los costos por hectarea identificados por municipio segin
tenencia de la tierra y area protegida.

12 5e debe considerar que posiblemente este dato fue estimado para un mismo afio, mientras que, en este
informe los costos han sido proyectados a lo largo de un periodo de tiempo y se estan descontando al afio
presente.
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(Intervencion RA); para RNA: en TCO/TIOC (en areas no protegidas); y para RNP: en Comunidades
(en areas no protegidas) y Areas Protegidas Municipales; tanto en el escenario de restauracion total
como por parcelas.

En el escenario de restauracién por parcelas la reduccién de costos promedio por hectarea, con
respecto al escenario de restauracion total, en la RA es de 0.65%, 2.27%, 23.77%, 11.46% 3.96%,
0.50%, 21.18% y 3.16%, para Comunidades (en dreas no protegidas), TCO/TIOC (en &reas no
protegidas), Tierras Fiscales (en areas no protegidas), Propiedad Privada (en areas no protegidas),
Areas Protegidas Nacionales, Areas Protegidas Departamentales, Areas Protegidas Municipales y
Areas Protegidas de Autonomia Indigena. En la RNA la reduccién es de 11.62%, 3.61%, 14.88%,
10.32%, 21.56%, 16.59%, 12.07% y 62.61% para Comunidades (en areas no protegidas, TCO/TIOC
(en dreas no protegidas), Tierras Fiscales (en dreas no protegidas), Areas Protegidas Nacionales,
Areas Protegidas Departamentales, Areas Protegidas Municipales y Areas Protegidas de Autonomia
Indigena.

En términos generales, se observa que en ambos escenarios los costos medios son notablemente
altos, y aunque en el escenario de restauracion por parcelas los costos medios se reducen, esta
disminucién no es significativa. Esta situacidn podria atribuirse a la existencia de superficies muy
pequeiias a intervenir, donde los costos fijos no se distribuyen eficientemente, contribuyendo asi a
aumentar los costos promedio.

Para el caso de RA en Comunidades (en areas no protegidas) y TCO/TIOC (en areas no protegidas),
se observa que estos costos alcanzan incluso los 23,510 USD/ha y 14,520 USD/ha, respectivamente,
ya que en estas tenencias de la tierra se considerd el costo de la implementacién de viveros, lo cual
estaria elevando sustancialmente el costo medio.

Tabla 14. Resultados del costo total promedio por hectarea (miles de USD/ha) por tipo de
intervencion (RA, RNA y RNP), seglin categoria de tenencia de la tierra y Area Protegida, en ambos

escenarios

RA 23.51 14.52 1.48 3.16 468 23.84 0.93 0.88

Res‘:;‘:‘““ RNA 1.33 2.60 0.78 1.41 0.79 0.98 1.49 135
RNP 1.67 0.07 0.59 1.16 0.66 035 1.68 0.01

RA 23.36 14.19 113 2.80 4.49 23.73 073 0.85

':isrt:::::::: RNA 118 251 0.67 1.26 0.62 0.81 131 0.50
RNP (*) 1.67 0.07 0.59 116 0.66 035 1.68 0.01

RA 0.65 227 23.77 11.46 3.96 0.50 21.18 3.16

Diferencia (%) RNA 11.62 361 14.88 10.32 21.56 16.59 12.07 62.61
RNP (*) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(*) Los costos no varian respecto al escenario de restauracion total, debido a que los costos considerados en la RNP son independientes
de la extensidn de las superficies.
Elaboracion propia.
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En la Tabla 15 se muestra el costo total (miles USD/ha) segln tenencia de la tierra y Areas Protegidas
y por tipo de intervencién (RA, RNA y RNP), en ambos escenarios (restauracion total y parcial)® y se
muestra la diferencia porcentual de la suma del costo total (RA + RNA + RNP). Los resultados
detallados de costos totales por municipio segtn tenencia de la tierra y Areas Protegidas, se
encuentra en los Anexos: RA escenario de restauracion total (Anexo 10), RNA escenario de
restauracion total (Anexo 11), RNP (Anexo 12), RA escenario de restauracion parcial (Anexo 13) y
RNA escenario de restauracion parcial (Anexo 14).

En el escenario de restauracion total, los costos totales son de 7,936 miles de USD para las
Comunidades (en areas no protegidas), 1,359 miles de USD en TCO/TIOC (en areas no protegidas),
20,974 miles de USD en Tierras Fiscales (en areas no protegidas), 15,7665 miles de USD en Propiedad
Privada (en &reas no protegidas), 33,038 miles de USD en Areas Protegidas Nacionales, 1,437 miles
de USD en Areas Protegidas Departamentales, 649 miles de USD en Areas Protegidas Municipales y
de 38,302 miles de USD en Areas Protegidas de Autonomia Indigena.

En el escenario de restauracion por parcelas, los costos totales son de 2,792 miles de USD para las
Comunidades (en areas no protegidas), 1,112 miles de USD en TCO/TIOC (en areas no protegidas),
2,233 miles de USD en Tierras Fiscales (en areas no protegidas), 2,478 miles de USD en Propiedad
Privada (en dreas no protegidas), 2,041 miles de USD en Areas Protegidas Nacionales, 726 miles de
USD en Areas Protegidas Departamentales, 449 miles de USD en Areas Protegidas Municipales y de
2,055 miles de USD en Areas Protegidas de Autonomia Indigena.

En el escenario de restauracién por parcelas, los costos totales disminuyen en un 64% para las
Comunidades (en areas no protegidas), 18% en TCO/TIOC (en &reas no protegidas), 89% en Tierras
Fiscales (en 4reas no protegidas), 84% en Propiedad Privada (en 4reas no protegidas), 93% en Areas
Protegidas Nacionales, 49% en Areas Protegidas Departamentales, 30% en Areas Protegidas
Municipales y, finalmente, 94% en Areas Protegidas de Autonomia Indigena, en comparacién con el
escenario de restauracion total.

Tabla 15. Resultados del costo total (miles de USD) por tipo de intervencién (RA, RNAy RNP),
segln categoria de tenencia de la tierra y Area Protegida, en ambos escenarios

Restauracién RA 2,143 1,288 13,715 8,364 2,490 129 268 1,384 29,780
total RNA 5,163 20 6,529 6,586 30,327 1,000 160 36,850 86,637
RNP 630 51 629 715 221 307 221 68 2,842

Total 7,936 1,359 20,874 15,665 33,038 1,437 649 38,302 119,259

Restauracion RA 1,657 1,042 1,070 894 243] 129 135 192 5,362
por parcelas RNA 505 19 534 869 1,576 290 93 1,795] 5,682
RNP (*) 630 51 629 715 221 307 221 68 2,842

Total 2,792 1,112 2,233 2,478 2,041 726 449 2,055 13,886

Diferencia 5,144 247 18,640 13,187 30,997 711 200] 36,247 105,373]
Diferencia (%) 64.82 18.18 89.30 84.18 93.82 49.47, 30.81] 94.64 88.36

(*) Los costos no varian respecto al escenario de restauracion total, debido a que los costos considerados en la RNP son independientes
de la extension de la zona.
Elaboracion propia.

13 Estos costos se calcularon como el promedio de los costos por hectarea identificados por municipio segtn
tenencia de la tierra y drea protegida.
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6. Conclusiones

El costo total para los tres tipos de intervencién (RA, RNA y RNP) en las areas prioritarias en los
bosques degradados por los incendios forestales en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Chaco
y Pantanal en el departamento de Santa Cruz, en el escenario de restauracion total, asciende a cerca
de 119.2 millones de USD, mientras que, en el escenario de restauracién por parcelas se reduce a
13.8 millones de USD.

Comparativamente, estos costos son mayores que el presupuesto establecido en el informe de
Rebolledo & Villarroel (2021) de 13.1 millones de USD**. Sin embargo, es importante tener en cuenta
que los costos totales presentados en este informe representan una aproximacion general, basada
en criterios y supuestos definidos a partir de las fuentes de informacidn secundaria y entrevistas a
expertos locales. Esto se reflejo en las limitaciones para determinar con precisién las acciones
especificas requeridas para cada intervencion, segin ecosistema, nivel de tenencia de tierra y
municipio. Adicionalmente, el obtener costos exactos para cada insumo considerado en el analisis
de costos representd un desafio, debido a la escasa informacidn sobre costos disponible. Por ello,
es altamente recomendable que, al momento de implementar los procesos de restauracién y
regeneracion, se revise y afine la estimacién de costos, haciendo los ajustes necesarios, segun la
zona geografica especifica a intervenir.
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8. Anexos

Anexo 1: Dimension de las areas priorizadas y jerarquizadas con potencial para RA, segun tenencia de la
tierra y por nivel de jerarquia

Ascension de Guarayos

Charagua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14.1 233 0.0 0.0 0.0
Concepcién 68.9 0.8 0.0 3115 0.0 0.0 72.9 2.6 0.0 113.2 89.8 0.1
El Carmen Rivero Torrez 24 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 19 0.0 0.0 50.3 7.0
EL Puente 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 1.0 0.0
Pailén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Puerto Suarez 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8 119.7 452 0.0 18.8 8.2
Roboré 0.0 94.0 1.2 0.0 0.0 0.0 119.2 3,773.6 1,739.5 0.4 100.3 89.4
San Antonio de Lomerio 0.0 0.0 0.0 36.2 3.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 4.4
San Ignacio de Velasco 842.0 79.4 0.1 0.0 0.0 0.0  3,522.1 635.9 99.1 339.0 3,097.6 1,713.2
San Javier 0.0 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2493 0.0 0.0
San José 1.4 0.0 0.0 0.8 36.4 309.9 1,819.1 3,177.0 87817 12 13.8 193.9
San Matfas 58.1 1,194.0 40.2 0.0 0.0 0.0 373.3 2,686.2 451.0 14.6 3,519.3  5,156.8
Sem MTighe 3.9 13.7 0.0 6.5 9.9 17 58.4 03 0.0 0.0 21 27.0
San Rafael 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,421.1 973.4 29,5 36.0 4,141.7 414.1
Total (ha) 1,015.1 1,390.1 415 358.8 49.6 311.7 10,3927 11,3855  11,169.3 755.0 11,0353  7,614.2

Fuente: Informacién proporcionada por FCBC.
Continua...

Continua...

Ascension de Guarayos

Charagua 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 7352 5,099.9
Concepcién 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 221 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
El Carmen Rivero Torrez 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EL Puente 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Pailén 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Puerto Suarez 0.0 23.8 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Roboré 0.0 0.0 0.0 0.0 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
San Antonio de Lomerio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Ignacio de Velasco 0.0 1.5 23 0.0 0.0 0.0 23.1 306.2 30.0 0.0 0.0 0.0
San Javier 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 295.5 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0
San José 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 36.9
San Matias 2,8440 7,2442  1,3405 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Miguel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Rafael 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total (ha) 2,844.0 7,269.5 1,342.9 0.0 35 2.2 340.7 306.7 30.0 0.5 955.4 10,532.1

Fuente: Informacion proporcionada por FCBC.

Anexo 2: Dimension de las areas priorizadas y jerarquizadas para RN, segun tenencia de la tierra y por nivel
de jerarquia

Ascension de Guarayos 7,586.3 740.3 1.0 0.0 0.0 0.0 11,090.3 140.9 0.7 4,321.6 3,436.5 140.0
Cabezas 1,409.0 49.1 0.0 512.0 289.2 0.1 1,484.6 128.5 0.5 1,809.5 9,392.9 204.8
Camiri 11.7 5.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24 98.0 11.2
Charagua 2.8 91.4 601.8 0.0 0.0 0.0 0.0 15.0 48.3 85.3 98.9 94.7
Colpa Bélgica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 71.0 13.2
Concepcién 263,973.1 82,757.3 201.8 0.0 0.0 0.0 58,100.5 7,522.2 18.7 22,488.8 70,224.4 5,933.3
Cotoca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 1.4 0.9
Cuatro Cafiadas 121.4 52.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 5.6 0.0 2.2 67.3 29.1
El Carmen Rivero Torrez 109.8 561.2 85.0 0.0 0.0 0.0 1,497.1 641.1 19.8 24.1 1,461.2 557.0
El Puente 2,872.4 397.8 3.2 0.0 0.0 0.0 2,413.4 243.9 23.9 4,094.3 2,571.6 152.1
El Torno 474.4 15.9 0.2 0.0 0.0 0.0 65.2 32.0 0.3 577.6 2,469.1 35.6
Fernandez Alonso 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8 18.5 0.1 23.2 97.7 19.4
General Saavedra 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1.6 1.2
Gutiérrez 879.9 552.3 16.9 103.1 71.2 7.7 0.0 0.5 0.0 68.6 608.0 125.8
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La Guardia

Lagunillas

Montero

Okinawa

Pailén

Porongo

Portachuelo

Postervalle

Puerto Quijarro

Puerto Suarez

Roboré

Samaipata

San Antonio de Lomerio

San Carlos
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San Julian
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San Miguel

San Pedro

San Rafael

San Ramén

Santa Cruz de la Sierra
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Yapacani

Total (ha)

Fuente: Informacién proporcionada por FCBC.
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560.6

20,941.1

0.0

1,016.6

954.2

17,652.2

41.9

6,848.4

327.4

0.0

0.0

2,681.8

0.0

0.0

0.0

259,455.6

0.0

0.0

0.0

4.7

236.4

0.0

0.0

0.0

132.8

1,182.8

12,567.6

0.0

62.6

0.0

4,852.8

18,375.8

0.0

624.6

1,347.1

7,895.5

16.3

1,207.5

6.2

0.0

0.0

86.3

0.0

0.0

0.0

57,373.9

0.0

0.0

0.0

0.0

54.3

0.0

0.0

0.0

1.0

841.3

2,000.3

0.0

0.0

0.0

1,271.4

0.3

29,2253

0.0

16.2

0.0

1,474.9

0.0

0.0

0.0

0.0

7.4

0.0

0.0

0.0

35,070.6

122.9

0.0

0.0

1.8

27.9

7.0

0.5

0.0

1.6

128.3

169.0

2.6

186.9

0.0

6,615.5

4,816.7

240.0

23

393.2

0.0

2,232.7

195.8

553.7

278.1

3.9

11.5

200.7

0.0

0.1

0.0

49,694.0

428.9

0.0

0.0
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96.2

0.0

205.3

2,144.8

8,049.5

66.4

525.2

0.6

34,193.2

272.8

3,3334

0.0

1,980.0

0.0

6,505.5

26.2

1,126.0

147.9

21.2

189.1

0.0

21.9

0.0

150,051.9

Continua...

8.8

0.0

0.1

15.9

75.0

14.5

0.0

72.9

1,478.4

7,221.0

0.4

100.5

0.0

10,728.2

14.0

4,656.5

0.0

725.1

0.0

830.3

0.1

50.3

10.5

3.5

0.5

78.2

0.0

5.0

0.0

33,442.9



Continua...

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ascension de Guarayos 0.0

Cabezas 0.0 0.0 0.0 3,218.2 7,700.3 875.5 892.3 1,2335 130.1 0.0 0.0 0.0
Camiri 0.0 0.0 0.0 257.4 349.0 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Charagua 0.0 19,845.9 99,557.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,892.1 76,855.1  190,361.5
Colpa Bélgica 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Concepcién 0.0 0.0 0.0 8,355.3 75,249.2 140  114,579.9 45,510.5 20.0 0.0 0.0 0.0
Cotoca 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cuatro Cafiadas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
El Carmen Rivero Torrez 14,672.5 35,527.8 4,268.3 178.1 44.6 0.0 0.0 0.0 0.0 591.7 965.6 4.0
El Puente 0.0 0.0 0.0 155.1 2.6 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
El Torno 430.5 470.6 6.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fernandez Alonso 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
General Saavedra 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gutiérrez 0.0 0.0 0.0 4,669.2 5,378.1 155.2 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.0
La Guardia 0.0 0.0 0.0 38.8 82.2 123 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lagunillas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Montero 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Okinawa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pailén 0.0 5.2 0.0 112.6 233.8 28.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Porongo 0.0 0.0 0.0 168.6 1,079.5 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Portachuelo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Postervalle 0.0 0.0 0.0 3,345.6 8,441.1 569.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Puerto Quijarro 755.5 169.8 58.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Puerto Suarez 8,708.9  64,407.9 32,930.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Roboré 0.0 0.0 0.0 9,292.4 9,297.0 1,502.3 0.0 79.5 3.9 668.5 3,737.4 4,283.4
Samaipata 0.0 0.0 0.0 14.7 169.7 23.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Antonio de Lomerio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Carlos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
San Ignacio de Velasco 0.0 33,666.4 0.0 0.0 0.0 0.0 29,298.3 88,434.0 26.8 0.0 0.0 0.0
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San Javier

San José

San Juan

San Julian

San Matias

San Miguel

San Pedro

San Rafael

San Ramon

Santa Cruz de la Sierra

Santa Rosa del Sara

Urubichd

Vallegrande

Warnes

Yapacani

Total (ha)

0.0 0.0
2,609.7 7,257.0
0.0 0.0

0.0 0.0
96,635.7 462,956.0
0.0 0.0

0.0 0.0

0.1  36,959.6

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

123,812.9 661,266.2

0.0

16.4

0.0

0.0

31,310.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

168,147.8

Fuente: Informacion proporcionada por FCBC.

0.0

11.6

0.0

0.0

0.0

2,375.6

0.0

0.0

0.0

0.2

0.0

0.0

15,725.1

0.0

0.0

47,918.4

0.0

99.5

0.0

0.0

0.0

683.6

0.0

0.0

0.0

3.4

0.0

0.0

13,623.9

0.0

0.0

122,437.5

0.0

39.2

0.0

0.0

0.0

273.2

0.0

0.0

0.0

6.7

0.0

0.0

622.9

0.0

0.0

4,149.6

1,707.1

1,382.6

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

165.4

0.0

0.0

0.0

0.8

0.0

0.0

0.0

148,026.7

45.4

1,238.0

0.0

0.0

9.4

0.0

0.0

16,812.5

0.0

0.0

0.0

23

0.0

0.0

0.0

153,364.9

0.0

207.7

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

388.4

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3,152.3

0.0

2,487.9

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

84,046.2

Anexo 3: Estimacion de la dimensidn de las areas priorizadas y jerarquizadas para RA, segln tenencias de la
tierra (en areas no protegidas) y Areas Protegidas, en el escenario de restauracién por parcelas

Ascension de Guarayos

Charagua

Concepcién

El Carmen Rivero Torrez

El Puente

Pailén

Puerto Suarez

Roboré

San Antonio de Lomerio

San Ignacio de Velasco

1.894

0.000

3.356

0.165

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

40.450

0.102

0.000

0.087

0.387

0.000

0.000

0.000

4.561

0.000

3.862

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.110

0.000

0.053

0.000

0.000

14.996

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.785

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.205

0.000
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0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.053

0.000

0.000

0.000

3.548

0.186

0.000

0.000

0.233

5.767

0.000

169.040

0.000

0.726

0.176

0.142

0.000

0.096

5.791

181.106

0.000

30.559

0.000

1.167

0.000

0.000

0.000

0.000

2221

83.509

0.000

4.807

0.000

0.000

5.483

0.000

0.104

0.000

0.000

0.068

0.000

16.317

0.000

0.000

4.360

2.466

0.099

0.000

0.950

4.864

0.075

148.674

0.000

0.000

0.053

0.388

0.000

0.000

0.441

4.341

0.261

82.251

0.0

10,123.4

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

204,772.2



San Javier

San José

San Matias

San Miguel

San Rafael

0.000

0.119

2.837

0.236

0.000

Fuente: Elaboracion propia

Continua...

0.000

0.000

57.339

0.709

0.000

0.000

0.000

1.978

0.000

0.000

0.236

0.087

0.000

0.361

0.000

0.000

1.798

0.000

0.527

0.000

0.000

14.921

0.000

0.130

0.000

0.000

87.332

17.959

2.854

212.175

0.000

152.485

128.932

0.065

46.752

0.000

421.397

21.687

0.000

1.466

12.013

0.109

0.753

0.000

1.779

0.000

0.713

168.907

0.153

198.766

0.000

9.355

247.474

1.347

19.918

Continua...

Ascension de Guarayos

Charagua

Concepcién

El Carmen Rivero Torrez

EL Puente

Pailén

Puerto Suarez

Roboré

San Antonio de Lomerio

San Ignacio de Velasco

San Javier

San José

San Matias

San Miguel

San Rafael

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

136.504

0.000

0.000

Fuente: Elaboracion propia.

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.190

0.000

0.000

0.121

0.000

0.000

347.628

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.055

0.000

0.000

0.160

0.000

0.000

64.367

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.065
0.000
0.160
0.000
0.000
0.000
0.092
0.000

0.000

0.000
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0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.129

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.076

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.111

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.158

14.226

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

14.742

0.072

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.492

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.058

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

35.326

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.051

0.000

0.000

0.000

0.000

244.745

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.088

0.000

0.000

0.000

1.822

0.000

0.000

0.000



Anexo 4: Estimacion de la dimensidn de las dreas priorizadas y jerarquizadas para RA, segln tenencias de la
tierra (en &reas no protegidas) y Areas Protegidas, en escenario de restauracion por parcelas

Ascension de Guarayos

Cabezas

Camiri

Charagua

Colpa Bélgica

Concepcion

Cotoca

Cuatro Cafiadas

El Carmen Rivero Torrez

El Puente

El Torno

Ferndndez Alonso

General Saavedra

Gutiérrez

La Guardia

Lagunillas

Montero

Okinawa

Pailén

Porongo

Portachuelo

Postervalle

Puerto Quijarro

Puerto Suarez

Roboré

Samaipata

San Antonio de Lomerio

San Carlos

364.04

67.65

0.61

0.18

0.00

12,665.46

0.00

5.88

5.32

137.87

22.81

0.00

0.00

42.27

0.00

0.08

0.00

0.16

3.76

0.00

0.00

0.00

0.00

0.25

16.77

0.00

555.94

0.00

35.57

241

0.30

4.44

0.00

3,970.74

0.00

2.57

26.98

19.14

0.81

0.06

0.00

26.55

221.25

0.00

1,899.86

0.00

0.00

0.00

28.93

0.00

9.73

0.00

0.00

0.06

0.00

0.00

0.86

0.00

0.00

0.00

0.00

0.53

0.00

0.00

0.00

0.00

0.94

127.07

0.00

5.53

0.00

24.62

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4.99

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

13.92

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3.47

0.05
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.42
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

38

532.16

71.28

0.00

0.00

0.00

2,787.71

0.00

0.11

71.88

115.85

3.18

0.62

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.10

0.49

0.00

0.00

0.00

10.04

94.27

336.64

0.00

4.29

0.00

0.00

0.77

0.00

360.96

0.00

0.32

30.81

11.75

1.58

0.94

0.00

0.07

0.00

0.00

0.00

0.27

11.39

0.00

0.00

0.00

56.80

603.04

0.00

0.00

0.08

2.37

0.00

0.95

0.00

1.19

0.06

0.05

0.00

40.42

96.02

0.00

207.40

86.87

0.17

4.14

0.15

1,079.06

0.11

0.15

al.72i

196.49

27.76

1.16

0.06

3.34

5.95

0.00

0.00

0.14

1.39

0.39

0.07

0.00

8.16

0.18

9.02

0.00

164.93

450.72

4.75

4.80

3.46

3,369.41

0.11

3.28

70.16

123.43

118.52

4.74

0.13

29.22

20.63

0.00

0.00

1.60

4.67

191

102.96

386.27

3.24

25.25

0.08

0.59

4.59

0.68

284.73

0.09

1.44

26.78

1.76

0.98

0.11

6.09

0.47

0.00

0.05

0.81

3.65

.73

0.75

0.00

70.99

346.51

0.07

4.87

0.00



San Ignacio de Velasco 2,926.63 24,259.19 30.84 0.00 0.00 0.00 5,972.64 232.89 61.05 317.46 1,640.64 514.79

San Javier 179.54 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 26.95 1.32 0.06 231.16 13.14 0.72
San José 33.03 337.46 1,079.67 0.00 0.00 0.00 1,004.80 881.72 1,402.28 11.57 159.99 223.47
San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00
San Julian 27.88 14.10 0.21 0.00 0.00 0.00 48.82 30.02 0.83 18.92 95.05 34.84
San Matfas 0.00 7,352.47 0.00 0.00 0.00 0.00 45.83 64.68 0.00 0.00 0.00 0.00
San Miguel 533.61 766.32 17.15 0.00 0.00 0.00 847.00 378.88 70.82 107.18 312.18 39.89
San Pedro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.06 0.83 0.00 9.45 1.31 0.05
San Rafael 26.65 8,498.98 0.08 0.00 0.00 0.00 328.63 57.99 3.22 26.62 54.08 2.46
San Ramon 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 15.76 0.35 0.00 13.39 7.14 0.56
Santa Cruz de la Sierra 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 1.19 0.22
Santa Rosa del Sara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 1.07 0.08
Urubicha 2,627.39 142.22 1.42 0.00 0.00 0.00 128.72 4.19 0.40 9.68 9.12 3.80
Vallegrande 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Warnes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 1.10 0.29
Yapacani 0.13 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Continua...
Continua...

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ascension de Guarayos 0.00

Cabezas 0.00 0.00 0.00 154.46 369.51 42.06 42.86 59.24 6.29 0.00 0.00 0.00
Camiri 0.00 0.00 0.00 12.40 16.80 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Charagua 0.00 952.25 4,776.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 90.83 3,687.55 9,133.58
Colpa Bélgica 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Concepcién 0.00 0.00 0.00 400.94 3,610.50 0.72 5,497.58 2,183.64 1.01 0.00 0.00 0.00
Cotoca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cuatro Cafiadas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
El Carmen Rivero Torrez 704.04 1,704.67 204.84 8.60 2.19 0.00 0.00 0.00 0.00 28.44 46.38 0.24
El Puente 0.00 0.00 0.00 7.49 0.18 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
El Torno 20.70 22.63 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fernandez Alonso 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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General Saavedra

Gutiérrez

La Guardia

Lagunillas

Montero

Okinawa

Pailén

Porongo

Portachuelo

Postervalle

Puerto Quijarro

Puerto Suarez

Roboré

Samaipata

San Antonio de Lomerio

San Carlos

San Ignacio de Velasco

San Javier

San José

San Juan

San Julian

San Matias

San Miguel

San Pedro

San Rafael

San Ramén

Santa Cruz de la Sierra

Santa Rosa del Sara

Urubicha

Vallegrande

Warnes

Yapacani

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

36.30

417.90

0.00

0.00

0.00

0.00

125.26

0.00

0.00

4,636.62

0.00

0.00

0.05

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

8.20

3,090.33

0.00

0.00

1,615.36

0.00

348.24

0.00

0.00

22,212.64

0.00

0.00

1,773.37

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2.84

1,580.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.84

0.00

0.00

1,502.33

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

224.08

1.91

0.00

0.00

0.00

8.14

0.00

160.57

0.00

0.00

445.90

0.75

0.00

0.00

0.00

0.00

0.61

0.00

0.00

0.00

114.03

0.00

0.00

0.00

0.06

0.00

0.00

754.54

0.00

0.00

0.00

258.09

3.99

0.00

0.00

11.27

51.84

0.00

405.05

0.00

0.00

0.00

0.00

4.83

0.00

32.85

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

653.73

0.00

0.00

40

0.00

7.49

0.64

0.00

0.00

0.00

1.43

0.00

27.38

0.00

0.00

72.13

0.00

0.00

0.00

0.00

1.93

0.00

0.00

0.00

13.16

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

29.94

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1,405.78

81.96

66.39

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7.99

0.00

0.00

0.00

0.09

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3.86

0.00

0.00

0.00

4,243.11

2.23

59.45

0.00

0.00

0.50

0.00

0.00

806.71

0.00

0.00

0.00

0.16

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.34

0.00

10.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.05

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

3213

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

179.37

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

119.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

485.77

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00



Anexo 5. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RA por unidad de analisis en el escenario
de restauracién total

- Areas de intervencion en APs

- Comunidades
B rcomoc
[ Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
- Otros
[ APs Nacionales
APs Departamentales

- APs Municipales

[ | APs Indigenas
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Restauracién Asistida Total
Dolares/Ha
Menor a 500

[ s00-1.000
I 1.co0-5.000
I 5000 - 10000
B 1avor 2 10.000
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Restauracion Asistida/Escenario de Restauracion total/ Resultados de Costo promedio (USD/ha)

Ascencidn de Guarayos

5.359

5.359

Boyuibe

Buena Vista

Cabezas

Camiri

Charagua

Colpa Bélgica

Comarapa

©|o|~N|ofu|s|w|n]e

Concepcion

Cotoca

11

Cuatro Cafiadas

12

Cuevo

13

El Carmen Rivero Térrez

14

El Puente

15

El Torno

16

Fernandez Alonso

17

General Saavedra

18

Gutiérrez

19

La Guardia

20

Lagunillas

21

Mairana

22

Mineros

23

Montero

24

Moromoro

25

Okinawa Uno

26

Pailén

27

Pampa Grande

28

Porongo

29

Portachuelo

30

Postrervalle

31

Pucara

32

Puerto Quijarro

33

Puerto Suarez

657

967

34

Quirusillas

35

Roboré

410

455

36

Saipina

37

Samaipata

38

San Antonio de Lomerio

5.968

39

San Carlos

40

San Ignacio

430

405

412

41

San Javier

823

42

SanJosé

415

451

43

SanJuan

142.835

44

San Julidn

45

San Matias

409

318

46

San Miguel

47

San Pedro

1.117

1.893

4.374

48

San Rafael

402

405

404

49

San Ramén

50

Santa Cruz de la Sierra

51

Santa Rosa

52

Trigal

53

Urubicha

54

Vallegrande

55

Warnes

56

Yapacani

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 6. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNA por unidad de analisis en el
escenario de restauracion total

I A cos ce intervencion en APs

- Comunidades
I rcomoc
- Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
B oros
- APs Nacionales
APs Departamentales
- APs Municipales

[ | APs indigenas
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Regeneracion Natural Activa/Escenario de Restauracion total/ Resultados de Costo promedio (USD/ha)

1 | Ascencién de Guarayos 1.776 - 326 310 - - - - 417

2 | Boyuibe

3 | Buena Vista

4 | Cabezas - 2.610 435 270 - 201 322 - 226

5 | Camiri = = = 1.825 = 2.806 = = 2.204

6 | Charagua 210 - 538 373 180 - - 180 179,92

7 | Colpa Bélgica - - - 1.564 - - - - 1.564

8 | Comarapa

9 | Concepcién 267 = 1.112 183 = 1.495 1.051 = 194
10 | Cotoca - - - 261 - - - - 261
11 | Cuatro Cafiadas = = = 815 = = = = 815
12 | Cuevo
13 | El Carmen Rivero Térrez 386 = 1.060 211 184 = = 4.849 198
14 | El Puente 6.044 - 944 296 - 870 - - 484
15 | El Torno 1.305 = 870 699 3.015 = = = 1.056
16 | Fernandez Alonso - - 2.610 1.116 - - - - 1.123
17 | General Saavedra = = = 15.752 = = = = 15.752]
18 | Gutiérrez 1.262 2.597 - 327 - 298 - - 421
19 | La Guardia = = = 2.271 = 1.665 = = 1.918
20 | Lagunillas - - - - - - - - -
21 | Mairana
22 | Mineros
23 | Montero = = = 2.610 = = = = 2.610
24 | Moromoro
25 | Okinawa Uno = = = 1.330 = = = = 1.330
26 | Pailén 2.004 - 519 422 - 793 - - 612]
27 | Pampa Grande
28 | Porongo - - - 705 - 1.142 - - 859
29 | Portachuelo = = = 1.440 = = = = 1.440
30 | Postrervalle - - - - - 212 - - 212
31 | Pucard
32 | Puerto Quijarro - - 237 430 496 - - - 458
33 | Puerto Suarez 1.170 o 200 191 180 o = = 182
34 | Quirusillas
35 | Roboré 186 = 188 182 = 191 4.962 184 186
36 | Saipina
37 | Samaipata - - - 652 - 941 - - 936
38 | San Antonio de Lomerio 340 - - 356 - - - - 347,
39 | San Carlos = = = = = = = = =
40 | San Ignacio 207 - 193 181 - - 839 - 185
41 | SanJavier = = 870 1.433 = = = = 1.423
42 | SanJosé 180 - 180 183 1.294 625 269 181 181
43 | SanJuan = = = = = = = = =
44 | SanJulidn 5.876 - 1.308 205 - - - - 253
45 | San Matias = = = = 180 = = = 180
46 | San Miguel 229 - 191 201 - 246 - - 204
47 | San Pedro = = = 2.610 = = = = 2.610
48 | San Rafael 373 - 444 523 - - - - 478
49 | San Ramén = = = 1.934 = = = = 1.934]
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 5.471 - 2.958 - - 3.825
51 | Santa Rosa = = = 435 = = = = 435
52 | Trigal
53 | Urubicha 830 = 2.669 416 = = = = 665
54 | Vallegrande - - - - - 209 - - 209
55 | Warnes = = = 3.913 = = = = 3.913
56 | Yapacani - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 7. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNP por unidad de analisis

- Areas de intervencion en APs

- Comunidades
B comioc

P Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
B otros

- APs Nacionales

APs Departamentales
APs Municipales

[ ] APsindigenas
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Regeneracion Natural Pasiva/Escenario de Restauracion total/ Resultados de Costo promedio (USD/ha)

1 | Ascencidn de Guarayos 2,0 - 3,0 22 - - - 2
2 | Boyuibe
3 | Buena Vista
4 | Cabezas 235 42,7 212 15 - 16 8,1 - 5
5 | Camiri 2.012,3 - - 1704 - 282 - - 95
6 | Charagua 181,6 1.117,0 92,9 09 - 0,2 1
7 | Colpa Bélgica - - - 2345 - - - 234
8 | Comarapa
9 | Concepcién 0,0 - 03 0,2 - 0,2 0,1 - 0
10 | Cotoca - - 13.1144 - - 13.114
11 | Cuatro Cafiadas 196,8 - 4.939,2 246,3 - - 342
12 | Cuevo
13 | El Carmen Rivero Térrez 25,0 - 79 11,3 03 153,7 11,0 2
14 | El Puente 52 - 64 2,5 - 217,1 - 7
15 | ElTorno 69,8 352,5 56 19,0 - - 23
16 | Ferndndez Alonso — - 1.1285 1416 - - 339
17 | General Saavedra - - - 9.055,2 - - 9.055
18 | Gutiérrez 119 98,2 - 253 - 17 - 6
19 | La Guardia 25.354,6 31,0 = 1415 = 102
20 | Lagunillas 9.055,2 - - - - - - 9.055
21 | Mairana
22 | Mineros
23 | Montero = = =
24 | Moromoro
25 | Okinawa Uno 4.814.2 = 5.942,5 501,7 = = 1.821
26 | Pailon 83,5 - 69,7 1379 6.557,2 48,5 - 111
27 | Pampa Grande
28 | Porongo - 3743 - 13,7 - 26
29 | Portachuelo e = e 706,9 ° s 707
30 | Postrervalle - - 15 - 1
31 | Pucard
32 | Puerto Quijarro - 100,4 82,7 18,5 - 46
33 | Puerto Suarez 130,9 - 53 74 0,2 - - 1
34 | Quirusillas
35 | Roboré 34 - 09 20 - 09 2154 39 2
36 | Saipina
37 i - - - 495,9 - 92,8 - - 203
38 | San Antonio de Lomerio 03 2265 236 - - 1
39 | San Carlos - - - - - -
40 | San Ignacio 0,0 0,1 04 1,0 0,1 - 0
41 | San Javier 91 - 583 33 - - 19,0 - 1
42 | San José 22 - 04 47 17 151,0 65 6,7 2
43 | SanJuan - - - 14.627,6 - - - - 14.628
44 | San Julidn 196 - 104 72 - - - 11
45 | San Matias 0,2 144 - 0,0 3.656,9 - 0
46 | San Miguel 06 - 07 19 - 56 - 1
47 | San Pedro - 587,8 154,2 - - 244
48 | San Rafael 02 - 2,1 10,0 09 20 - 1
49 | San Ramén 1026 40,2 = = = 68
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 619,4 - 4.754,0 - 1.096
51 | Santa Rosa = 1.0448 = = = 1.045
52 | Trigal
53 | Urubicha 03 62 439 = 111858 = 1
54 | Vallegrande - - - - 0,6 - - 1
55 | Warnes = = 7793 = = 779
56 | Yapacani 1.474,1 - - - - - 1.474

Fuente:

Elaboracion propia.

49




Anexo 8. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RA por unidad de analisis en el escenario
de restauracién parcial

- Areas de intervencion en APs

- Comunidades
I tcomoc
[ Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
- Otros
[ APs Nacionales
APs Departamentales

- APs Municipales

[ | APs Indigenas

P abdn
*
I”"

e,

53
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Restauracion Asistida Parcelas
Dolares/Ha
| Menar a 500

[ s00-1.000
I 1.000-5.000
I s.000 - 10.000
Bl ayor a 10.000
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Restauracion Asistida/Escenario de Restauracion por parcelas/ Resultados de Costo promedio (USD/ha)

Ascencién de Guarayos

5.171 - - - - -

5.171

Boyuibe

Buena Vista

Cabezas

Camiri

Charagua

Colpa Bélgica

Comarapa

Concepcién

Cotoca

Cuatro Cafiadas

Cuevo

El Carmen Rivero Térrez

El Puente

El Torno

Fernandez Alonso

General Saavedra

Gutiérrez

La Guardia

Lagunillas

Mairana

Mineros

Montero

Moromoro

Okinawa Uno

Pailéon

Pampa Grande

Porongo

Portachuelo

Postrervalle

Pucara

Puerto Quijarro

Puerto Suarez

= = 276 1.615 1.811 =

607

Quirusillas

Roboré

76

Saipina

Samaipata

San Antonio de Lomerio

- 5.259 - 8.805 - -

5.652

San Carlos

San Ignacio

232

53

San Javier

- 29 28 11.657 -
52.954 - 188 -

543

San José

142.966 613 23 228 - 30.465

60

SanJuan

San Julidn

San Matias

169 = 31 25 14 =

28

San Miguel

1.492 - -

4.028

San Pedro

San Rafael

- - 27 28 - -

28

San Ramén

Santa Cruz de la Sierra

Santa Rosa

Trigal

Urubicha

Vallegrande

Warnes

Yapacani

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 9. Resultados del costo por hectarea (USD/ha) de RNA por unidad de analisis en el
escenario de restauracion parcial

Il /<o ce intervencion en APs
- Comunidades
B rcomioc
- Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
I orros
- APs Nacionales
APs Departamentales
APs Municipales
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Regenerac

6n Natural Acti

a/Escenario de Restauracion p

r parcelas/ Re:

ultados de Costo p

omedio(USD/

1 | Ascencién de Guarayos 1.600 - 326 141 - - - - 247

2 | Boyuibe

3 | Buena Vista

4 | Cabezas - 2.610 435 99 - 30 150 - 55

5 | Camiri = = = 1.651 = 2.625 = = 2.027

6 | Charagua 39 - 374 205 9 - - 9 9

7 | Colpa Bélgica - - - 1.393 - - - - 1.393

8 | Comarapa

9 | Concepcién 96 = 938 12 = 1321 879 = 23
10 | Cotoca - - - 261 - - - - 261
11 | Cuatro Cafiadas = = = 634 = = = = 634
12 | Cuevo
13 | El Carmen Rivero Térrez 216 ° 887 40 13 S ° 1.989 25
14 | El Puente 5.851 - 773 124 - 870 - - 312
15 | El Torno 1.305 - 870 533 2.844 - - - 891
16 | Fernandez Alonso - - 2.610 948 - - - - 956
17 | General Saavedra = = = 15.752 = = = = 15.752
18 | Gutiérrez 1.089 2.409 - 155 - 127 - - 249
19 | La Guardia = = = 2.089 = 1.495 = = 1.743
20 | Lagunillas - - - - - - - - -
21 | Mairana
22 | Mineros
23 | Montero = = = 2.610 = = = = 2.610
24 | Moromoro
25 | Okinawa Uno = = = 1.157 = = = = 1.157
26 | Pailén 1.828 - 351 256 - 610 - - 442
27 | Pampa Grande
28 | Porongo - - - 541 - 970 - - 692
29 | Portachuelo = = = 1.272 = = = = 1.272
30 | Postrervalle - - - - - 41 - - 41
31 | Pucard
32 | Puerto Quijarro - - 237 263 327 - - - 291
33 | Puerto Suarez 994 = 29 20 9 = = = 11
34 | Quirusillas
35 | Roboré 15 o 17 11 > 20 4.762 10 14
36 | Saipina
37 i ° o o 652 = 770 ° ° 768
38 | San Antonio de Lomerio 171 - - 184 - - - - 177
39 | San Carlos = = = = = = = = =
40 | San Ignacio 36 - 22 10 - - 655 - 14
41 | San Javier = = 870 1.259 = = = = 1.252
42 | SanJosé 9 - 9 12 1.125 462 97 9 10
43 | SanJuan = o = = = = = = o
44 | SanJulidn 5.688 - 1.138 34 - - - - 83
45 | San Matias = = = = S = = = El
46 | San Miguel 57 - 20 30 - 76 - - 33
47 | San Pedro = = = 2.610 = = = = 2.610
48 | San Rafael 373 - 275 359 - N - - 312
49 | San Ramén = = = 1.750 = = = = 1.750
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 5.251 - 2.767 - - 3.624
51 | Santa Rosa = = = 435 = = = = 435
52 | Trigal
53 | Urubicha 646 = 2.497 246 = = = = 491
54 | Vallegrande - - - - - 38 - - 38
55 | Warnes = = = 3.723 = = = = 3.723
56 | Yapacani - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 10. Resultados del costo total (USD) de RA por superficie de andlisis en el escenario de
restauracion total

- Areas de intervencion en APs
- Comunidades

B comoc

[ Tierra Fiscal

- Propiedad Privada

- Otros

- APs Nacionales

APs Departamentales
- APs Municipales

i APs Indigenas
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57

Restauracion Asistida Total
Dolares

~ Menora 50.000

[ 50.000-100.000

I 100.00¢ - 1.000.000

I 1.000.000 - 5.000.000

- IMayor a 5.000.000



Restauracion Asistida/Escenario de Restauracion total/ Resultados de Costo total (USD)

Ascencién de Guarayos

211.730

211.730

Boyuibe

Buena Vista

Cabezas

Camiri

Charagua

1.331.408

1.389.229

Colpa Bélgica

Comarapa

(€3 18 BN 1= 3 [V} FNY [P0 [N PO

Concepcidn

312.235

772.632

Cotoca

218.098

Cuatro Cafiadas

12

Cuevo

13

El Carmen Rivero Térrez

315.388

14

El Puente

205.517

42.968

15

El Torno

16

Fernandez Alonso

17

General Saavedra

18

Gutiérrez

19

La Guardia

20

Lagunillas

21

Mairana

22

Mineros

23

Montero

24

Moromoro

25

Okinawa Uno

26

Pailén

27

Pampa Grande

28

Porongo

29

Portachuelo

30

Postrervalle

31

Pucaréd

Puerto Quijarro

33

Puerto Suarez

110.851

53.591

212.245

34

Quirusillas

35

Roboré

224.272

2.306.710

120.476

2.694.749

36

37

Saipina

38

San Antonio de Lomerio

219.661

45.036

264.698

39

San Carlos

40

San Ignacio

396.439

1.724.815

2.117.636

116.377

4.399.923

41

San Javier

206.445

140.776

451.782

42

San José

336.847

5.712.068

104.562

6.477.480

43

San Juan

203.353

130.696

44

San Julidn

45

San Matias

476.542

1.437.358

3.607.930

7.919.052

46

San Miguel

65.634

55.208

540.579

47

San Pedro

207.060

212.677

48

San Rafael

4.043.236

49

San Ramén

2.183.024

1.860.212

50

Santa Cruz de la Sierra

51

Santa Rosa

52

Trigal

53

Urubicha

54

Vallegrande

55]

Warnes

56

Yapacani

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 11. Resultados del costo total (USD) de RNA por superficie de analisis en el escenario de
restauracion total

I A-eas de intervencion en APs
I comunidades

I rcomioc

- Tierra Fiscal

Il ~ropiedad Privada

7 otas

I APs Nacionales

APs Deparnamentales
| APs Municipales
APs Indigenas
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Regeneracion Natural Activa Total
Dolares

[ Jass

[ ] 235-50.000

[ sv.000 - 100.000
I +co.000 - 1.000.000
I 1.co00.000 - 10.000.000
I 501 2 10.000 900

ez, A
R gy
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Regeneracién Natural Activa/Escenario de Restauracién total/ Resultados de Costo total (USD)

1 | Ascenci6n de Guarayos 19.498 - 235 43.478 - - - - 63.210

2 | Boyuibe

3 | Buena Vista

4 | Cabezas - 235 235 55.290 - 175.861 41.820 - 273.441

5 | Camiri ® 2 s 20.364 ° 19.700 ° ° 40.064

6 | Charagua 126.635 - 25.977 35.326 17.899.523 - - 34.207.752 52.295.214

7 | Colpa Bélgica - - - 20.695 - - - - 20.695

8 | Comarapa

9 | Concepcién 53.927 = 20.824 1.083.169 = 20.861 20.990 = 1.199.771
10 | Cotoca - - - 235 - - - - 235
11 | Cuatro Cafiadas ° ° o 23.693 o ° c o 23.693
12 | Cuevo
13 | El Carmen Rivero Tdrrez 32.803 - 20.990 117.618 784.852 - - 19.203 975.465
14 | El Puente 19.037 - 22.519 44.947 - 235 - - 86.738
15 | ElTorno 235 = 235 24.854 19.535 = = = 44.858
16 | Fernandez Alonso - - 235 21.690 - - - - 21.925
17 | General Saavedra = = = 18.429 = = = = 18.429
18 | Gutiérrez 21.358 19.866 - 41.157 - 46.310 - - 128.691
19 | La Guardia = - - 20.032 - 20.529 - - 40.561
20 | Lagunillas - - - - - - - - -
21 | Mairana
22 | Mineros
23 | Montero = = = 235 = = = = 235
24 | Moromoro
25 | Okinawa Uno = = = 21.193 = = = = 21.193
26 | Pailén 20.198 - 28.183 31.665 - 22.827 - - 102.874
27 | Pampa Grande
28 | Porongo - N - 24.688 - 21.690 - - 46.378
29 | Portachuelo = = = 20.861 = = = = 20.861
30 | Postrervalle - - - - - 120.639 - - 120.639
31 | Pucard
32 | Puerto Quijarro - - 235 31.333 28.847 - - 60.415
33 | Puerto Suarez 21.690 - 168.502 283.091 5.932.211 - - - 6.405.495
34 | Quirusillas
35 | Roboré 492.788 = 376.542 1.314.322 = 287.415 19.203 787.684 3.277.955
36 | Saipina
37 | Samaipata = = = 235 = 22.519 = = 22.754
38 | San Antonio de Lomerio 38.822 - - 35.801 - - - 74.622
39 | San Carlos - - - - - - - - -
40 | San Ignacio 132.747 - 245.664 1.944.451 - - 22.496 - 2.345.357
41 | SanJavier = = 235 19.995 = = = = 20.230
42 | SanJosé 4.059.151 - 5.266.327 854.005 21.193 24.485 55.788 1.835.513 12.116.461
43 | SanJuan = = = = = = = = =
44 | SanJulidan 19.037 - 21.193 148.409 - - - - 188.639
45 | San Matias = = - - 5.641.180 = - - 5.641.180
46 | San Miguel 81.531 - 282.248 166.678 - 67.255 - - 597.713
47 | San Pedro - - - 235 - - - - 235
48 | San Rafael 235 N 29.307 26.309 - - - - 55.851
49 | San Ramén = = = 20.364 = = = = 20.364
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 19.203 - 19.700 - - 38.904
51 | Santa Rosa = = > 235 = = = > 235
52 | Trigal
53 | Urubicha 23.693 - 19.700 32.508 - - - - 75.901
54 | Vallegrande - - - - - 130.117 - - 130.117
55 | Warnes = = = 19.369 = = = = 19.369
56 | Yapacani - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracidn propia.
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Anexo 12. Resultados del costo total (USD) de RNP por superficie de unidad de analisis

- Areas de intervencion en APs

- Comunidades

B rcomioc
A - Tierra Fiscal
Y {‘ - Propiedad Privada
2 I otros
N\ 53

- APs Nacionales

APs Departamentales

APs Municipales

|| APsndigenas
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Regeneracion Natural Pasiva
Dolares

Menor a 20.000
[ 20.000-50.000
P 50.000 - 75.000
I 75.000 - 100.000

I 132501 a 100.000
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Regeneracion Natural Pasiva/Escenario de Restauracion total/ Resultados de Costo total (USD)

1 | Ascencién de Guarayos 16.789 - 34.229 17.114 - - - - 68.132
2 | Boyuibe - - - - - - - - -
3 | Buena Vista = = = = = = = = =
4 | Cabezas 34.229 34.229 34.229 17.114 - 17.114 17.114 - 154.029
5 | Camiri 34.229 = = 17.114 = 17.114 = = 68.457
6 | Charagua 17.114 - 16.789 17.114 17.114 - - 16.789 84.920
7 | Colpa Bélgica - - - 17.114 - - - - 17.114
8 | Comarapa - - - - - - - - -
9 | Concepcién 16.789 = 16.789 16.789 = 17.114 16.789 = 84.269
10 | Cotoca - - - 34.229 - - - - 34.229
11 | Cuatro Cafiadas 34.229 = 34.229 17.114 = = = = 85.572
12 | Cuevo - - - - - - - - -
13 | El Carmen Rivero Térrez 16.789 = 16.789 16.789 17.114 34.229 = 17.114 118.823
14 | El Puente 17.114 - 17.114 16.789 - 34.229 - - 85.246
15 | El Torno 34.229 = 34.229 17.114 17.114 = = = 102.686
16 | Ferndndez Alonso - - 34.229 17.114 - - - - 51.343
17 | General Saavedra = = = 17.114 = = = = 17.114
18 | Gutiérrez 17.114 17.114 - 17.114 - 17.114 - - 68.457
19 | La Guardia 34.229 = = 17.114 = 17.114 = = 68.457
20 | Lagunillas 34.229 - - - - - - - 34.229
21 | Mairana = = = = = = = = =
22 | Mineros - - - - - - - - -
23 | Montero = = = = = = = = =
24 | Moromoro - - - - - - - - -
25 | Okinawa Uno 34.229 = 34.229 17.114 = = = = 85.572
26 | Pailén 17.114 - 17.114 17.114 34.229 16.789 - - 102.360
27 | Pampa Grande - - - - - - - - -
28 | Porongo - - - 17.114 - 17.114 - - 34.229
29 | Portachuelo - - - 17.114 - - - = 17.114
30 | Postrervalle - - - - - 17.114 - - 17.114
31 [ Pucard c = o ° c ° c ° ©
32 | Puerto Quijarro - - 34.229 17.114 17.114 - - - 68.457
33 | Puerto Suarez 17.114 > 16.789 16.789 16.789 o o ° 67.480
34 | Quirusillas - - - - - - - - -
35 | Roboré 16.789 = 16.789 16.789 = 16.789 17.114 17.114 101.383
36 | Saipina - - - - - - - - -
37 i = = o 34.229 = 17.114 = ° 51.343
38 | San Antonio de Lomerio 17.114 - 34.229 16.789 - - - - 68.132
39 | San Carlos = = = = = = = = =
40 | San Ignacio 16.789 - 16.789 16.789 33.252 - 16.789 - 100.406
41 | SanJavier 34.229 = 34.229 16.789 = = 33.252 = 118.498
42 | SanJosé 16.789 - 16.789 16.789 17.114 16.789 17.114 16.789 118.172
43 | SanJuan = = = 34.229 = = = = 34.229
44 | SanJulian 17.114 - 17.114 17.114 - - - - 51.343
45 | San Matias 33.252 = 33.252 > 16.789 = 34.229 = 117.521
46 | San Miguel 16.789 - 16.789 16.789 - 17.114 - - 67.480
47 | San Pedro = = 34.229 34.229 = = = = 68.457
48 | San Rafael 34.229 - 16.789 16.789 34.229 - 34.229 - 136.263
49 | San Ramén = = 34.229 17.114 = = = ° 51.343
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 17.114 - 17.114 - - 34.229
51 | Santa Rosa = = = 34.229 = o = o 34.229
52 | Trigal - - - - - - - - -
53 | Urubicha 17.114 = 17.114 17.114 = = 34.229 = 85.572
54 | Vallegrande - - - - - 17.114 - - 17.114
55 | Warnes = = = 17.114 = = = = 17.114
56 | Yapacani 34.229 - - - - - - - 34.229

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 13. Resultados del costo total (USD) de RA por superficie en andlisis en el escenario de
restauracion parcial

- Areas de intervencion en APs

- Comunidades
B rcomoc
I Tierra Fiscal
- Propiedad Privada
- Otros

[ APs Nacionales

APs Departamentales

- APs Municipales

- APs Indigenas
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Restauracion Asistida Parcelas
Dolares

[ ] Menor a 50,000
[ 50.000 - 200.000

[ 200.000 - 200.000
I 300.000 - 500.000

I avor a 500.000




Restauracion Asistida/Escenario de Restauracion por parcelas/ Resultados de Costo total (USD)

Ascencidn de Guarayos 204.290 - - - - - - - 204.290

Boyuibe

Buena Vista

Cabezas - - - - - - - - -

Charagua - - 43.571 - - - - 147.225 190.796

Colpa Bélgica - -

Comarapa

i
2
3
4
5 | Camiri = = - - - - - B o
6
7
8
o)

Concepcidn 204.426 210.036 44.031 47.059 - - 42.364 - 547.918
10 | Cotoca - - - -

11 | Cuatro Cafiadas - - - - - o s 3 B

12 | Cuevo

13 | El Carmen Rivero Térrez 203.766 = 42.671 43.894 = = = = 290.332

14 | El Puente 42.659 - - - - 42.659
15 | El Torno - - - - - - - - -

16 | Fernandez Alonso - - - - - - - - -

17 | General Saavedra = - - - - = = > B

18 | Gutiérrez - - - - - - - - B

19 | La Guardia = = - - - - - = o

20 | Lagunillas - - - - - - - - -

21 | Mairana

22 | Mineros

23 | Montero = = - - - - - = o

24 | Moromoro

25 | Okinawa Uno - - - = -

26 | Pailon - - 448 - - 43.161 - - 43.609

27 | Pampa Grande

28 | Porongo - - - - - - - - -

29 | Portachuelo - - - - - - s > -

30 [ Postrervalle - - - - - - - - -

31 | Pucara

32 | Puerto Quijarro - - - - - - - - -
33 [ Puerto Suarez o = 46.643 43.442 43.193 o o 2 133.278
34 | Quirusillas

35 | Roboré 205.469 = 152.241 46.950 = 42.313 = 1.074 448.047
36 | Saipina

37 i ° 2 ° ° ° ° 2 2 °
38 | San Antonio de Lomerio - 207.442 - 43.271 - - - - 250.712
39 | San Carlos = = = = = = = = =
40 | San Ignacio 213.872 - 124.358 142.855 44.027 - 46.206 - 571.317
41 | SanJavier = 205.168 - 46.760 - = 46.196 = 298.125
42 | SanJosé 203.540 212.754 315.379 47.609 - 43.161 - 43.930 866.373
43 | SanJuan = > = = = = = = =
44 | SanJulidn - - - - - - - - -
45 | San Matias 218.021 - 110.331 215.514 156.118 - - - 699.984
46 | San Miguel 203.766 206.814 43.735 43.524 - - - - 497.839
47 | San Pedro = = = = = = = = =
48 | san Rafael - - 146.206 130.492 - - - - 276.698

49 | San Ramén - -

50 | Santa Cruz de la Sierra - - - - - - - - -

51 [ Santa Rosa = = - - - - - B o

52 | Trigal

53 [ Urubicha - - - = = = - - -

54 | Vallegrande - - - - - - - - -

55 | Warnes - - - - = 5 - N B

56 | Yapacani - - - - - - N N -

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 14. Resultados del costo total (USD) de RNA por superficie de analisis en el escenario de
restauracion parcial

Il /a5 ce intervencion en APs

- Comunidades
I comoc
- Terra Fiscal
Il Propicdad Privada
L oros
- APs Nacionales
APs Departamentales
.~ APs Municipales

APs Indigenas
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Regeneracion Natural Activa Parcelas
Dolares

| 235

[ 235 - 50.000

I 50000 - 100 000

I :00.000-1.000.000

I avor 3 1.000.000




Regeneracidn Natural Activa/Escenario de R racién por parcelas/ Resultados de Costo total (USD)

1 | Ascencién de Guarayos 17.564 - 235 19.700 - - - - 37.499

2 | Boyuibe

3 | Buena Vista

4 | Cabezas - 235 235 20198 - 25.849 19.535 - 66.051

5 | Camiri - - - 18.429 - 18.429 - - 36.859

6 | Charagua 23.693 - 18.075 19.369 876.492 - - 1.647.521 2.585.150

7 | Colpa Bélgica - - - 18.429 - - - - 18.429

8 | Comarapa

9 | Concepcién 19.332 - 17.564 68.724 - 18.429 17.564 - 141.613
10 | Cotoca - - - 235 - - - - 235
11 | Cuatro Cafadas - - - 18.429 - - - - 18.429
12 | Cuevo

13 | El Carmen Rivero Térrez 18.337 - 17.564 22.496 55.290 - - 7.875 121.562
14 | El Puente 18.429 - 18.429 18.835 - 235 - - 55.928
15 | El Torno 235 - 235 18.941 18.429 - - - 37.840
16 | Fernandez Alonso - - 235 18.429 - - - - 18.664
17 | General Saavedra - - - 18.429 - - - - 18.429
18 | Gutiérrez 18.429 18.429 - 19.535 - 19.700 - - 76.094
19 | La Guardia - - - 18.429 - 18.429 - - 36.859
20 | Lagunillas - - - - - - - - -
21 | Mairana
22 | Mineros
23 | Montero - - - 235 - - - - 235
24 | Moromoro
25 | Okinawa Uno - - - 18.429 - - - - 18.429
26 | Paildn 18.429 - 19.037 19.203 - 17.564 - - 74.233
27 | Pampa Grande
28 | Porongo - - - 18.941 - 18.429 - - 37370
29 | Portachuelo - - - 18.429 - - - - 18.429
30 | Postrervalle - - - - - 23.362 - - 23.362
31 | Pucara
32 | Puerto Quijarro - - 235 19.203 19.037 - - - 38.475
33 | Puerto Suarez 18.429 - 24.651 30.136 301.383 - - - 374.600
34 | Quirusillas
35 | Roboré 40.457 - 34.626 79.694 - 30302 18.429 44.901 248.409
36 | Saipina
37 i - - - 235 - 18.429 - - 18.664
38 | San Antonio de Lomerio 19.535 - - 18.503 - - - - 38.038
39 [ san Carlos - - - - - - - - -
40 | San Ignacio 23.159 - 28.478 109.964 - - 17.564 - 179.165
41 | SanJavier - - 235 17.564 - - - - 17.798
42 | SanJosé 211.580 - 269.455 57.409 18.429 18.075 20.198 94.256 689.402
43 | SanJuan = = = = = = = = =
44 | San Julian 18.429 - 18.429 24.688 - - - - 61.547
45 | San Matias - - - - 287.415 - - - 287.415
46 | San Miguel 20.493 - 30.136 24.651 - 20.695 - - 95.975
47 | san Pedro - - - 235 - - - - 235
48 | San Rafael 235 - 18.172 18.075 - - - - 36.481
49 | San Ramén - - - 18.429 - - - - 18.429
50 | Santa Cruz de la Sierra - - - 18.429 - 18.429 - - 36.859
51 | Santa Rosa = = = 235 = = = = 235
52 | Trigal

53 | Urubicha 18.429 - 18.429 19.203 - - - - 56.062
54 | Vallegrande - - - - - 23.859 - - 23.859
55 | Warnes - - - 18.429 - - - - 18.429
56 | Yapacani - - - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 3

DISENO DE PROPUESTA DE
MECANISMO EFECTIVO PARA
IMPLEMENTAR LAS ACCIONES
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GLOSARIO

ABT — Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Bosques y Tierras

ACC — Alianzas de Ambicion Climatica Conjunta

APMT — Autoridad Plurinacional de la Madre Tierra

CFS — Conservation Strategy Fund

CMNUCC — Convencion Marcos de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
CND — Contribucidn Nacionalmente Determinada

DDP — Direccién de Desarrollo Productivo

DGByAP — Direccién General de Biodiversidad y Areas Protegida

DGGyDF — Direccién General de Gestion y Desarrollo Forestal

DGMAYyYCC — Direccién General de Medio Ambiente y Cambio Climatico

DGTI — Direccidn de Gestion Territorial Indigena

DICOPAN — Direccién de Conservaciéon de Patrimonio Natural

DIRENA — Direccion de Recursos Naturales

DRNNRTI — Direccion de Recursos Naturales No Renovables en Territorio Indigena
FCBC — Fundacion para la Conservacion del Bosque Chiquitano

FONABOSQUE — Fondo Nacional de Desarrollo Forestal

MDRTyYT — Ministerio de Desarrollo Rural y Tierra

MHE — Ministerio de Hidrocarburos y Energia

MIB — Mesa Interinstitucional de Bosques

MMAVyYA — Ministerio de Medio Ambiente y Agua

MPD — Ministerio de Planificacién y Desarrollo

MRE — Ministerio de Relaciones Exteriores

ODS - Objetivos de Desarrollo Sostenible

PDES — Plan de Desarrollo Econédmico y Social

PTDI — Plan Territorial de Desarrollo Integral

RA — Restauracion asistida

RN — Regeneracion natural

RNA — Regeneracion natural activa

RNP — Regeneracion natural pasiva

SDDE — Secretaria Departamental de Desarrollo Econémico

SDDSyMA — Secretaria Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente
SEDACRUZ - Servicio Departamental Agropecuario de Santa Cruz

SERNAP - Servicio Nacional de Areas Protegidas

SPI — Secretaria de Pueblos Indigenas

SPIE — Sistema de Planificacién Integral del Estado

VMABCCyYGDF - Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio Climatico y de Gestién
y Desarrollo Forestal

VPC — Viceministerio de Planificacién y Coordinacion



1. Propuesta de mecanismo efectivo para implementar acciones

A continuacion, se presenta una propuesta de mecanismo para asegurar los procesos de la
regeneracion natural y la implementacién de la restauracion asistida en los bosques degradados por
los incendios forestales, el cual pretende servir como instrumento para recomendar acciones a los
diversos actores en las tres ecorregiones (Figura 2).

D. Cooperacion E. Mecanismo

internacional de interaccion,
consultay toma
Busqueda de de decisiones
recursos para
implementar
proyectos.

Propuesta
estratégica.

C. Instituciones
de consulta

Instituciones que
generen sinergias de
experiencias,
financiamiento,
conocimiento y
desarrollo.

F. Financiamiento

Costos estimados
para implementacién
de acciones de
restauracion y
regeneracion

B. Actores !
centrales Componentes del G. Protocolo

Los cuatro niveles de Mecanismo Lineamiento para el
gobierno (Nacional, |- T desarrollo de las
[‘)epariamental. actividades con los
Municipal y Autonomia actores locales
Indigena),
poblacién local.

A.Enfoque ‘@ W H. Anélisis
estratégico FODA

Considera los Andlisis de las
recursosy la fortalezas,
participacion de oportunidades,
los actores. debilidades y

amenazas del
mecanismo

Figura 1. Diagrama de la propuesta de los componentes del mecanismo para la implementacién de
acciones para impulsar la regeneracién natural y restauracion asistida.

A. Enfoque estratégico

El enfoque del mecanismo considera un trabajo coordinado, participativo y consensuado entre los
cuatro niveles de gobierno: Gobierno Municipal, Autonomias Indigenas, Gobierno Departamental y
Gobierno Nacional (Figura 3). En los roles de gestién, de coordinaciéon, operativa y de
implementacion, se encuentran los Gobiernos Municipales y las Autonomias Indigenas, ya que son
ellos los encargados de administrar y trabajar con los recursos recaudados/financiados para ejecutar
los diferentes proyectos que se implementan en sus territorios. En la gestidn técnica y operativa se
debe involucrar al Gobierno Auténomo Departamental, debido al rol que tiene de coordinacion con
los municipios. El rol de monitoreo, evaluacidn de resultados y gestion de financiamientos, esta
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dirigido por las instancias del gobierno nacional, siendo los diferentes Ministerios y la
Vicepresidencia, los encargados de procurar los recursos financieros para la ejecucion de las
actividades programadas en los proyectos.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MAAyA)

< ™
{ ACTORES ACTORES \
NIVEL 1 NIVEL 2 /
e h .
/ Gobiernos N\
Gestidn de Municipales \‘
coordinacién, Secretarias, direcciones y/o unidades
operativa e .
. Autonomia
\ implementacién " /
\ Indigena /
o /
e N
/ Secretaria Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio \
{ Ambiente |
Gestidn técnica Gobierno
operativa Departamental [ Secretaria Departamental de Pueblos Indigenas I
'\\ ‘ Secretaria Departamental de Desarrollo Econémico ‘ Vi

Gestion de N
financiamiento y Gobierno | Ministerio de Relaciones Exteriores |
; Nacional
monitoreo

\ ‘ Ministerio de Planificacién de Desarrollo ‘ /;

/ e e o Centros de . \
{ Instituciones/Organizaciones Cooperacién e s Organizaciones de . \

. Investigacién y . - Sector Productivo |
\ de consulta Internacional Academias la Sociedad Civil /

h

Figura 2. Principales actores participantes en la propuesta del mecanismo para asegurar los procesos
de regeneracion natural y la implementacion de la restauracion asistida.

B. Actores centrales

B.1. Gobiernos Auténomos Municipales

Los Gobiernos Auténomos Municipales son las entidades mas cercanas a la poblacion, con
competencias para promover el desarrollo local y el desarrollo humano integral (urbano — rural).
Estos gobiernos atienden las diferentes necesidades de la poblacién en el marco de sus atribuciones
y competencias, mismas que se desarrollan en coordinacion con los otros niveles gubernamentales.
En el marco de la Ley 341 de Participacion y Control Social y en concordancia con el Articulo 139 de
la Ley Marco de Autonomias y Descentralizacidn, se establece que: “La normativa de los gobiernos
autonomos debe garantizar la participacién y el control social, sin discriminacién de orden social,
econdmico, politico u otros, de conformidad a las previsiones de la ley correspondiente”. Cada
Gobierno Auténomo Municipal debe contar con la Ley Municipal de Participacion y Control Social y
su respectivo “Reglamento de Uso y Destino de los Recursos del Control Social”.

Los gobiernos auténomos municipales son las autoridades de planificacion de nivel local
responsables del Plan Territorial de Desarrollo Integral (PTDI). De acuerdo con lo sefialado en la Ley
N°777 del SPIE (Sistema de Planificacion Integral del Estado), los PTDI podrdn ser ajustados si la
situacidn e impactos de los desastres hubieran conllevado cambios sustanciales en los mismos, este
proceso de ajuste en los planes se realizard de manera que no reproduzcan las condiciones de
vulnerabilidad. Los PTDI cuentan con una planificacion con enfoque de gestion de sistemas de vida,



gestion de riesgos y cambio climatico. De igual manera cada gobierno municipal cuenta con una
instancia ambiental.

B.2. Gobierno Departamental de Santa Cruz

El Gobierno Departamental de Santa Cruz es la instancia que promueve el desarrollo integral de la
regién a través de politicas publicas y alianzas estratégicas. La Gobernacidn cuenta con la Secretaria
Departamental de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente (SDDSyMA) que se encarga de
proponer y ejecutar politicas, programas, proyectos y mecanismos de control de la calidad
ambiental y de manejo sostenible de los recursos naturales y la proteccién al medio ambiente.
Dentro de la SDDSyMA se encuentra la Direccion de Recursos Naturales (DIRENA) encargada de la
gestion y la implementacidn de proyectos de uso sostenible de los recursos naturales; la Direccion
de Conservacion de Patrimonio Natural (DICOPAN) que es la encargada de la gestién de las
unidades territoriales de conservacion de caracter departamental (UCPN) y, en alianza con los
gobiernos municipales y las dreas protegidas municipales. La DICOPAN se constituye en la entidad
responsable de la conservacidn de las areas identificadas como fuentes de agua y de los bosques
gue aseguran los procesos hidrolégicos en el departamento.

Ademas, la Gobernacidén cuenta con la Secretaria de Pueblos Indigenas (SPl), encargada de
gestionar el fortalecimiento y desarrollo integral de los pueblos indigenas originarios del
departamento, implementando planes, programas y proyectos de caracter social, econdmico,
productivo y cultural que mejoren su calidad de vida. La SPI coordina la elaboracién e
implementacion de politicas publicas departamentales con las instancias respectivas del Ejecutivo
Departamental, relacionadas al desarrollo integral de los pueblos indigenas originarios del
departamento. De igual manera, esta secretaria cuenta con dos niveles de gestion: Direccion de
Gestion Territorial Indigena (DGTI) y Direccion de Recursos Naturales No Renovables en
Territorios Indigenas (DRNNRTI). La DGTI es la delegada para fortalecer, proponer politicas de
desarrollo integral, ejecutar planes, programas, proyectos y acciones de desarrollo, apoyar y/o
fortalecer las asociaciones productivas indigenas en coordinacion con los municipios del
departamento y las autoridades originarias. La DRNNRTI tiene la funcién de proponer y ejecutar
planes, programas, proyectos y acciones de desarrollo, proponer politicas de desarrollo integral para
gue los pueblos indigenas se favorezcan de los recursos econdmicos provenientes de la explotacién
de los recursos naturales no renovables en su territorio, orientar, fortalecer, apoyar técnica y
operativamente a las iniciativas de desarrollo integral de las comunidades indigenas originarios.

La Secretaria Departamental de Desarrollo Econémico (SDDE) tiene la funcién de potenciar el
desarrollo econdmico de los sectores productivos del departamento, promoviendo el desarrollo
econdmico, formulando, promoviendo y ejecutando politicas, planes, programas, proyectos y
actividades en materia de desarrollo econémico-productivos. La SDDE cuenta con la Direccién de
Desarrollo Productivo (DDP), que promueve la formulacidon y ejecucion de politicas, planes,
programas y proyectos para impulsar el desarrollo del sector productivo, permitiendo garantizar la
seguridad alimentaria. Ademas, la SDDE cuenta con el Servicio Departamental Agropecuario de
Santa Cruz (SEDACRUZ), tiene como funcion el promocionar, supervisar, coordinar y apoyar al
sector agropecuario y forestal, promoviendo el desarrollo rural sostenible. SEDACRUZ promueve
politicas de uso y aprovechamiento sostenible del suelo, recursos forestales y desarrollo alternativo
mediante programas y proyectos. Gestiona la suscripcion de convenios interinstitucionales de
cooperacion, con entidades publicas y privadas a nivel departamental, nacional e internacional.



B.3. Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia

B.3.1. Vicepresidencia

La Vicepresidencia del Estado Plurinacional que forma parte del Organo Ejecutivo coordina las
relaciones entre los Organos Ejecutivo, Legislativo, Gobiernos Auténomos, coadyuvando con la
Presidencia en la direccién de la politica general del Gobierno, participando en la formulacion de la
politica exterior; articulando, concertando, generando bienes, servicios, normas, programas vy
proyectos, en favor de las instituciones publicas y la sociedad civil, en el marco del Vivir Bien.

B.3.2. Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA)

El MMAVYA es el encargado de formular politicas y normas regulatorias, asi como de la fiscalizacién,
supervision y control de las actividades relacionadas con el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, biodiversidad, agua potable, saneamiento basico, riego y recursos hidricos. A su
vez, este ministerio estd compuesto por instituciones descentralizadas!®> como la Autoridad
Plurinacional de la Madre Tierra (APMT), la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosque y
Tierras (ABT), el Fondo Nacional de Desarrollo Forestal (FONABOSQUE), de igual forma cuenta con
instituciones desconcentradas, como ser el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP).

Autoridad Plurinacional de la Madre (APMT)

La APMT fue impulsada por la Ley 300 o Ley Marco de la Madre Tierra (Gaceta Oficial del Estado
Plurinacional de Bolivia 2012) mediante el MMAyA, como una entidad estratégica y autarquica de
derecho publico para la gestién administrativa, técnica y econdmica. Esta es la entidad encargada
de coordinar y articular el Sistema Plurinacional de Informacién y Monitoreo Integral de la Madre
Tierra y Cambio Climatico — Sistema MTCC, que incluye los componentes, funciones ambientales y
sistemas de vida de la Madre Tierra, tomando en cuenta el impacto del Cambio Climatico en los
distintos sectores, sistemas productivos y territorios del pais, coordinando con entidades e
instancias que generen este tipo de informacidn. Por otro lado, la Ley 300 sefiala que la APMT opera
técnicamente a través de los siguientes mecanismos, y el DS 1696 (Gaceta Oficial del Estado
Plurinacional de Bolivia 2014) indica las competencias de estos mecanismos: Mecanismo de
Conjunto de Mitigacion y Adaptacion para el Manejo Integral y Sustentable de los Bosques y la
Madre Tierra enfocado a escenarios territoriales, regionales y/o macroregionales del pais, a ser
determinados por la APMT, de acuerdo a criterios de priorizacién, implementando acciones en
ambito de la gobernanzas de bosques y sistemas de vida; Mecanismo de Mitigacion para Vivir Bien
se desarrolla en un enfoque sectorial y de manera gradual en sectores priorizados; y Mecanismo de
Adaptacién para Vivir Bien enfocado en areas con mayor vulnerabilidad a los impactos del Cambio
Climatico y desastres naturales a través de programas de intervencion.

Ademds, la APMT gestiona programas de corto, mediano y largo plazo con objetivos y/o metas de
mitigacion y adaptacidn al Cambio Climatico, articula operativamente escenarios territoriales y/o
sectoriales de las acciones de las entidades de nivel central del estado, entidades territoriales
auténomas y otras instancias. También canaliza los recursos financieros reembolsables y no
reembolsables a las instancias que coadyuvan a los mecanismos en cumplimiento de objetivos y/o
metas de mitigacidn y adaptacién al Cambio Climatico, que podra realizarse de manera concurrente
con entidades territoriales autdnomas; realizando también acciones de evaluacién a los avances de
los proyectos realizados.

15 Las instituciones descentralizadas son aquellas que desarrollan actividades técnicas, operativas, legales
y/o administrativas, enmarcadas en las politicas del Ministerio cabeza de sector, en tanto que las unidades
desconcentradas forman parte de la estructura del Ministerio.
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Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras (ABT)

Dependiente del MMAyA, la ABT precautela el manejo integral y sustentable de los recursos
forestales y tierra, de acuerdo con la capacidad de uso del suelo para actividades forestales,
agropecuarias, agroforestales, de investigacion y conservacion, mediante planes de gestidn integral
y otros instrumentos de gestidon predial y forestal. Ejecuta y desarrolla acciones de control,
monitoreo, prevencién y fiscalizacidon de los usos inadecuados de los recursos forestales y suelo,
como quemas de pastizales e incendios forestales; realizando seguimiento y sanciones a los cambios
de uso de suelo no permitidos ni autorizados de acuerdo con la ley, con el fin de prevenir la
deforestacién para reducir la tasa de desmonte ilegal. Promueve y participa en la elaboracion del
Inventario Nacional Forestal y de Tierras, facilitando el acceso al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales renovables, mantiene un registro informatico actualizado de permisos de uso
y aprovechamiento de los recursos forestales, instrumentos de gestidn predial y uso actual de suelo.
También aprueba vy fiscaliza los Planes de Ordenamiento Predial - POP, como instrumentos de
gestidn predial, Estableciendo los criterios técnicos con la finalidad de que los POP sean integral de
forma sustentable y que permitan el aprovechamiento sistematico, ordenado y planificado,
protegiendo los bosques y tierra.

Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP)

El SERNAP es el érgano desconcentrado del MMAYA con estructura propia, competencia de ambito
nacional e independencia de gestién administrativa, financiera, legal y técnica, con dependencia
funcional del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambios Climaticos y Gestién y
Desarrollo Forestal (VMABCCyGDF).

El SERNAP tiene la misidn institucional de coordinar el funcionamiento del Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), garantizando la gestion integral de las dreas protegidas de interés nacional,
a efectos de conservar la diversidad bioldgica, en el drea de su competencia. Propone normas y
politicas para la gestidn de las areas protegidas que conforman el SNAP. Ademas garantiza y autoriza
la conservacion de la biodiversidad en estas dreas y sus valores de interés cientifico, estético,
histérico, econémico y social; normando y regulando las actividades del interior de las areas
protegidas y fiscalizdndolas de acuerdo a sus categoria, zonificando y reglamentando en base a
planes de manejo; autoriza la participacion en la administracion de las areas protegidas, con
preferencia, a favor de las comunidades tradicionales y pueblos indigenas establecidos en el area.
De igual forma es la que establece mecanismos de coordinacidn, procesos participativos para lograr
una gestién integral y lograr los objetivos de conservacidn y uso sostenible de la biodiversidad en
las areas protegidas.

Fondo Nacional de Desarrollo Forestal (FONABOSQUE)

Esta entidad publica depende del MMAVA y tiene como finalidad promover, administrar y otorgar
recursos financieros para el manejo sustentable de bosques con enfoque de gestion integral de
cuencas, conservacién de los bosques y suelos forestales.

Los ministerios, entidades descentralizadas y desconcentradas relacionadas con el sector forestal,
entidades territoriales auténomas, universidades y centros o institutos de investigacion del sistema
publico, pueden acceder al financiamiento realizado por FONABOSQUE. De igual manera, el
FONABOSQUE promueve actividades de fortalecimiento interinstitucional, con relacién al manejo
sustentable de los bosques, incluyendo acciones de educacién, formacién y sensibilizacion de la
sociedad respecto a la importancia de los bosques y sus ecosistemas.



El FONABOSQUE recibe financiamiento correspondiente al 10% de las patentes de aprovechamiento
forestal, mas el 50% de las patentes de desmonte y los saldos liquidos de las multas y remates, para
un fondo fiduciario destinado a aportes de contrapartida para la clasificaciéon, zonificacién, manejo
y rehabilitacion de cuencas y tierras forestales, ordenamiento y manejo forestal, investigacion,
capacitacién y transferencia de tecnologias forestales, recaudados por ABT.

Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad y Cambios Climaticos y Gestion y Desarrollo
Forestal (VMABCCyGDF)

Es el responsable de formular e implementar politicas, normas, planes, programas y proyectos para
la conservacién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién del medio
ambiente. De igual modo tiene la atribucién de implementar estrategias, planes y programa para el
manejo, conservacion, control y prevencién, de recursos forestales maderables y no maderables, y
manejo integral del bosque. Formula estrategias, politicas, planes, normas, programas y proyectos
con relacién a servicios ambientales, gestion comunitaria, monitoreo y prevencidn. A su vez tiene
como responsabilidades la de coadyuvar coordinar la formulacién e implementacién de normas y
politicas para areas protegidas, corredores de biodiversidad y ecosistemas especiales, en el marco
del uso sustentable de los recursos naturales, la conservacién y proteccién del medio ambiente e
impulsar el desarrollo econdmico y social de las poblaciones vinculadas a las dreas protegidas. Por
otro lado, el VMABCCyGDF cuenta con la Direccién de General de Biodiversidad y Areas Protegidas,
Direccién de Medio Ambiente y Cambio Climaticos y la Direccion General de Gestion y Desarrollo
Forestal.

Direccidn General de Gestidn y Desarrollo Forestal (DGGyDF)

Disena e implementa modelos de gestidon integral, promoviendo una adecuada normativa forestal,
los procesos de aprovechamiento sustentable de los recursos del bosque con la finalidad de
incrementar la cobertura boscosa, asegurando el mantenimiento y manejo integral de los bosque
naturales e implantados. A su vez, promueve el manejo comunitario de recursos del bosque,
programas y proyectos forestales y agroforestales, fortaleciendo el manejo integral comunitario de
los recursos del bosque, realiza el seguimiento y monitoreo de las entidades, programas y proyectos
del sector forestal. Esta direcciéon es la instancia encargada de desarrollar estrategias de
conservacién y prevencion de riesgos de incendios forestales.

Direccién General de Biodiversidad y Areas Protegidas (DGByAP)

Ejecuta acciones de prevencién, monitoreo, control y fiscalizacion de las actividades vinculadas con
la gestion de la biodiversidad y coordina la ejecucién de las mismas con las instancias y entidades
pertinentes. De igual modo, norma y regula el desarrollo de programas y proyectos para el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad. Promueve la conservacién, proteccién vy
recuperacion de especies de la vida silvestre. Coordina la implementacion de la gestion de la
biodiversidad y el desarrollo de actividades en la tematica con entidades del nivel central del Estado,
entidades territoriales auténomas, organizaciones sociales, organizaciones privadas e instituciones
académicas. Es una instancia articuladora entre la gestion de la biodiversidad, de las areas
protegidas y la tematica medioambiental. Revisa técnica y juridicamente los planes de manejo,
planes de accién, estudios y otros instrumentos vinculados con la biodiversidad y las areas
protegidas. Ademas, da seguimiento a las actividades realizadas por el SERNAP.



Direccidon General de Medio Ambiente y Cambio Climatico (DGMAyCC)

Dirige, supervisa y coordina las actividades técnicas, operativas y administrativas, promocionando
la calidad ambiental como derecho constituido a través del fortalecimiento y mejoramiento de la
gestién ambiental, con base en la capacidad y vulnerabilidad de los diferentes factores ambientales,
mediante un efectivo proceso de prevencidn, control y mitigacion; fiscalizacién y el establecimiento
de un marco politico/normativo adecuado.

B.3.3. Ministerio de Planificacion del Desarrollo (MPD)

Es el ente rector del Sistema de Planificacion Integral del Estado y se constituye en el articulador de
la planificacién de la gestion publica de todos los niveles del Estado y de los sectores de la economia,
asegurando la consistencia en el corto, mediano y largo plazo; a través de politicas, estrategias e
instrumentos de planificacion integral estatal, inversion publica y financiamiento externo.

Viceministerio de Planificacién y Coordinacién (VPC)

Coordina con los viceministerios e instituciones del sector las actividades relacionadas a la politica
hidrocarburifera y de medio ambiente. Define, desarrolla e implementa los instrumentos
normativos, técnicos y metodoldgicos para la planificacién, coordinacion y articulacion del
desarrollo integral en concordancia y consistencia con el Plan de Desarrollo Econdmico y Social
(PDES). Disefia los lineamientos estratégicos para la formulacion e implementacién del PDES, en los
ambitos nacional, sectorial y de las entidades territoriales auténomas y descentralizadas. Coordina
la planificacion y gestidon del desarrollo integral del Estado Plurinacional con los ministerios,
entidades territoriales autdnomas y descentralizadas, organizaciones sociales, comunitarias y
productivas, y entidades descentralizadas y desconcentradas.

B.3.4. Ministerio de Relaciones Exteriores (MRE)

El Servicio de Relaciones Exteriores es el organismo encargado y responsable de la atencién de las
relaciones internacionales de Bolivia. Su misidn es preservar y resguardar la soberania, dignidad e
intereses de Bolivia ante la comunidad internacional; estudiar; planificar; coordinar; centralizar;
desarrollar; ejecutar y evaluar la politica exterior del Estado Plurinacional. De igual modo es la
encargada de coordinar el apoyo proveniente de la cooperacion internacional, en este caso, para la
restauracion de bosques.

C. Cooperacion internacional

Organismos de cooperacion bilateral y multilateral que podrian apoyar en la blusqueda de recursos
para la implementacion de proyectos para las acciones de restauracion y regeneracion de los
bosques impactados por los incendios.

Integrantes Observaciones

Alemania Apoya la gestion sostenible de bosques y cuencas, ademas de
facilitar espacios de dialogo multiactores a través de la GIZ -
Cooperacion  Alemana, proyecto PROCUENCA, proyecto
PROBOSQUE, -programa de Servicio Civil para la Paz (SCP/ZFD),

otros.
Grupo  del Banco | Apoya a la MIB y al gobierno central del Estado Plurinacional en
Mundial insumos técnicos vinculados con la gestién sostenible de los recursos




naturales a través de estudios realizados por diferentes empresas
y/o organizaciones nacionales o internacionales

CAF - Banco de
desarrollo de América
Latina

Aporta informes técnicos sobre desarrollo sostenible y economia
vinculados con la reduccién de la deforestacién y mitigacién del
cambio climatico en Bolivia y puede ser potencialmente una fuente
de financiamiento en la tematica de la restauracién ecoldgica de
ecosistemas degradados

PNUD — Programa de
Naciones Unidas para
el Desarrollo - Bolivia

Desde los incendios del 2019 en Bolivia y especialmente en la
Chiquitania, este organismo de NNUU ha apoyado en diversas
oportunidades tanto el combate de los incendios forestales, el
desarrollo de estrategias de restauracién y el envio de asesores
expertos en la tematica

Gobierno de Canada

A través del Proyecto Restauracién del Ministerio de Recursos
Naturales y de la oficina de la Red Internacional de Bosques Modelo,
el gobierno de Canada apoya en la restauracién del Bosque Modelo
Chiquitano

Corea del Sur

La Agencia de Cooperacién Internacional de Corea — KOICA es una
agencia gubernamental encargada de implementar y gestionar la
cooperacion  financiera no reembolsable del gobierno,
contribuyendo al desarrollo sostenible, social y econémico de Bolivia,
a través de programas de cooperacién de proyectos para el
desarrollo, voluntario, educacién y capacitacién, apoyo a ONG vy
cooperacion técnica.

Espafia

La AECID es el principal d6rgano de gestion de la Cooperacion
Espaiola, orientada a la lucha contra la pobreza y al desarrollo
humano sostenible.

FONPLATA

Al tratarse de un banco de desarrollo regional, financia proyectos
medianos y pequeios en espacios geograficos delimitados. Si bien no
tiene antecedentes de apoyo a proyectos ambientales en Bolivia,
podria explorar su interés en el marco de la mitigacién al cambio
climatico

Francia

La Agencia Francesa para el Desarrollo (AFD) estd apoyando la
realizaciéon de estudios climatolégicos para el SENAMHI en el dmbito
del departamento de Santa Cruz, de utilidad para futuras estrategias
de monitoreo en restauracion.

Italia

La cooperacidn italiana ha financiado anteriormente en Bolivia y a
través de la CAF la iniciativa Amazonia sin Fuego, lo que puede ser de
interés para la articulacion en futuras colaboraciones al gobierno
central y subnacional.

Japon

La embajada de Japdn por medio de la “Asistencia financiera no
reembolsable para proyectos comunitarios de seguridad humana”
(APC) ha financiados proyectos en areas de medio ambiente, agua,
entre otros, teniendo como principal percepto el de proporcional
seguridad humana.

Suecia

La Embajada de Suecia, a través de la agencia SIDA/ACDI, financia un
conjunto de proyectos a través del Estado Plurinacional y de
organizaciones de cooperacion y de la sociedad civil, orientados a la




gestiodn integral y sostenible de los bosques y los recursos naturales,
mitigacién y adaptacién al cambio climdtico y en el manejo del fuego
y restauracion ecolégica

El gobierno de Suiza, a través de varias organizaciones de
cooperaciéon internacional como Helvetas y Swisscontact, apoya
iniciativas vinculadas con el desarrollo de cadenas de valor de
recursos forestales, la gestidn integral de bosques y la adaptacién al
cambio climatico

A través de su delegacién en Bolivia, la UE financia proyectos de
diferentes envergaduras que incluye la gestion ambiental, la
conservacién de bosques, el desarrollo sostenible y la mitigacién y
adaptacion al cambio climatico

Suiza

Unién Europea

D. Instituciones de consulta

Las instituciones de consulta estan compuestas por organizaciones de la sociedad civil, instituciones
académicas y de investigacion y sector productivo, considerados para el apoyo en experiencias,
conocimientos, sinergias, financiamientos y desarrollo productivo que promueva la restauracién y
la regeneracion natural.

Organizaciones de la sociedad civil — Organizaciones no Gubernamentales y redes colaborativas

Sigla/Acrénimo | Nombre Areas tematicas de | Observaciones
completo trabajo

APCOB Apoyo Para el | Comunicacién-Educacién Miembro de la RIREB.
Campesino intercultural y cultura de | Organizacidn de la
Indigena del | paz, desarrollo productivo | sociedad civil, trabaja con
Oriente Bolivia y medio ambiente, | pueblos indigenas del

bienestar  social con | oriente boliviano

enfoque intercultural. promoviendo el desarrollo
integral y los derechos
individuales y colectivos en
territorios y medio
ambiente.

NATIVA Fundacion Promueve la conservacion | Miembro de la RIREB.
Naturaleza, de la biodiversidad, | Alianza con la UICN, Unién
Tierray Vida contribuyendo a generar | Europea, World Land

politicas publicas. Trust, NCI, Andes Amazon
Fund, Embajada de Suecia,
Redes Chaco.
Programas de
fortalecimiento,
conservacion, restauracion
en diferentes ecorregiones
Yy municipios.

FCBC Fundacion para | Promueve la convivencia | Miembro de la RIREB.
la Conservacién | arménica entre la | Acuerdos con
del Bosque | sociedad y la naturaleza, a | cooperaciones como el
Chiquitano través del conocimiento, | CUSO International




valoracién y conservacion
de su patrimonio natural y
cultural. Trabajando en
areas de gestion integral
del territorio, gobernanza
del Bosque Modelo
Chiquitano, monitoreo
socio ambiental, difusiony

sensibilizacion publica,
educacion ambiental,
asistencia técnica,

capacitacién vy liderazgo,
investigaciones,
agricultura

sustentabilidad.

sostenible,

(Canadd), CESO (Canada),
GlZ (Alemania), entre
otros.

WWEF Bolivia World Wildlife | Se desenvuelve con la | Miembro de la RIREB.
Fund educacioén ambiental, | Investigacion,
gestion integral y | conservacion de
sostenible de bosques, | biodiversidad en
manejo sostenible de | diferentes ecorregiones
ecosistemas de agua | como la Amazonia,
dulce, implementacion de | Cerrado, Pantanal,
modelos de produccién | Chiquitania.
responsable, conservacion
de biodiversidad.
FAN Fundacidn Gestion en areas | Miembro de la RIREB.
Amigos de la | protegidas, gestién | PNUD, The Nature
Naturaleza ambiental municipal, | Conservancy (TNC),
agricultura sostenible | Comunidad Andina de
adaptada al clima, manejo | Naciones.
comunitario del fuego,
sensibilizacion.
NATURA Fundacion Cuenta con cinco ejes | Proyectos de manejo
Natura Bolivia tematicos: cambio | forestal sostenible, gestién
climdtico, mitigacién vy | sostenible de aguay suelos
adaptacion, conservacién | como medida de
de recursos hidricos, | adaptacion y reduccion de
creacion y consolidaciéon | la vulnerabilidad al cambio
de dreas protegidas, | climatico.
difusion e incidencia en
politicas publicas y
evaluacidn de impactos.
SBDA Sociedad Impulsa y fortalece | Programa de  gestion
Boliviana de | politicas medio | ambiental municipal,
Derecho ambientales con enfoque | trabajando para la gestidn
Ambiental de desarrollo sostenible. descentralizada de

recursos naturales en el
pantanal boliviano.
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RIREB Red
Interinstitucional
de Restauracién

Impulsa un espacio de
participacién
interinstitucional para

Plataforma técnica
ambiental conformada por
diversas organizaciones,

Ecoldgica de | generar sinergias para | academia y el sector
Bolivia lograr acciones efectivas | publico.
en la restauracion
ecoldgica.
CSF Conservation Su trabajo comprende el | Aplica herramientas de

Strategy Fund

desarrollo de capacidades,
investigacion y asistencia
técnica en diferentes
temas, entre ellos el
manejo  sostenible de
Recursos Naturales vy
Mecanismos de
Financiamiento para Areas
Protegidas.

analisis econdémicos para
alcanzar  objetivos de
conservacién ambiental.

Centros de investigacion y academias

Sigla/Acrénimo Nombre

Observaciones

IBIF Instituto Boliviano de
Investigacion Forestal

Trabaja con socios
internacionales, gobiernos
locales, territorios indigenas
y organizaciones forestales
comunitaria, para
desarrollar mejores
capacidades para el manejo
integral de bosques.

MNHN Museo Nacional de Historia
Natural de Bolivia

Contribuye al desarrollo
cientifico y cultural,
estableciendo un centro de
recreacion y apoyo a la
educacion formal en el
campo de las ciencias
naturales y de la historia
natural.

INIF - UAGRM Instituto de Investigaciones | Unidad de investigacion
Forestales —  Universidad | dependiente de la facultad
Auténoma  Gabriel  Rene | de Ciencias Agricolas de la
Moreno UAGRM.

CIMAR Centro de Investigacién vy | Dependiente de la Facultad
Manejo de Recursos Naturales | de la UAGRM. Miembro de
Renovables LIDEMA (Liga de Defensa del

Medio Ambiente)
MHNNKM - UAGRM Museo de Historia Natural | Miembro de la RIREB.

Noel Kempff Mercado
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Investigaciones en
biodiversidad

CIAT

Centro de
Agricola Tropical

Investigacion

Entidad descentralizada de
la GAD, tiene como finalidad
ejecutar politicas
departamentales referida a
la investigacion
agropecuaria y transferencia
de tecnologia sostenible en
el marco del Plan
Departamental del
Desarrollo Productivo.

CIPCA

Centro de

Investigacion vy
Promocidn del Campesino

Miembro de la RIREB.

Sector productivo

Siglas /Acrénimo

Nombre

Observaciones

ANAPO

Asociacion de Productores de
Oleaginosas y Trigo

Promueve el desarrollo de las
oleaginosas y del trigo, para el
abastecimiento del mercado interno y
externo. De igual manera promueve
practicas agricolas conservacionistas,
que permitan el mejoramiento de los
niveles de rendimiento del grano, con
estandares internacionales de calidad.

FEGASACRUZ Federacion de Ganaderos de | Representa y promociona los intereses
Santa Cruz del sector ganadero de Santa Cruz.
CAO Cadmara de Agropecuarios del | Formula y promueve politicas vy
Oriente programas para el desarrollo del sector
y coordina su aprobacién y ejecucién
con los poderes publicos, a nivel
municipal, departamental y nacional.
Grupos CREA Asociacion  Boliviana de | Potencia 'y asegura el buen

Grupos CREA

funcionamiento de agropecuarios
(miembros de CREA) para que las
empresas que los integran sean
econémicamente rentables y
sustentables en el tiempo.

E. Mecanismo de interaccidn, consulta y toma de decisiones

El siguiente mecanismo de interaccién, consulta y toma de decisiones, es una propuesta estratégica
que toma en cuenta los diferentes actores de los niveles de gobiernos e instancias descritas
anteriormente. El mecanismo propuesto a la MIB representa un espacio para facilitar la toma de
decisiones en asuntos de implementacién de acciones que promuevan la restauracion asistida y la
regeneracion natural, para lograr resultados efectivos y deseables (Figura 4). Aunque la MIB cuenta
con la importante participacidon del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambio

12




Climatico, Gestién y Desarrollo Forestal (VMABCCYDGF), la Autoridad de Fiscalizacién y Control de
Tierras y Bosques (ABT), el Ministerio de Relaciones Exteriores (MRE), Viceministerio de
Planificacién y Coordinacion (VPC), la Vicepresidencia (DGGVBP), el Fondo Nacional de Desarrollo
Forestal (FONABOSQUE) y el Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNAP), entre otros, es
fundamental la interaccion de la Autoridad Plurinacional de la Madre (APMT). debido a sus
atribuciones en la articulacién y coordinacion desde el Gobierno Nacional con el Gobierno
Departamental, Autonomia Indigena y los Gobiernos Municipales.

Ademas, el enfoque del mecanismo considera cuatro diferentes escalas de intervencién geografica:
municipios, comunidades, territorios indigenas y dreas protegidas. En el caso de los municipios y
comunidades, la gestién operativa e implementacién de actividades estaria a cargo de las
direcciones o secretarias de los Gobiernos Municipales, en coordinacién con dos secretarias (SDDE,
SDDSyMA) del Gobierno Departamental. En el caso de los territorios indigenas estaria a cargo de la
secretaria de pueblos indigenas (SDPI) del Gobierno Departamental en coordinacidon con los
municipios con Autonomia Indigena, en el caso de Santa Cruz con el Gobierno Auténomo Guarani
Charagua lyambae. Para las areas protegidas, dependiendo del tipo de administracién, estara a
cargo del SERNAP para las nacionales, DICOPAN para las departamentales y las municipales por sus
respectivas secretarias o direcciones.
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Las instituciones de consulta, como centros académicos y de investigacién, cooperacion
internacional, productores y organizaciones de la sociedad civil, tienen un rol importante en
colaborar a las autoridades nacionales, departamentales y municipales en el proceso de
implementacion del plan de restauracion. Asimismo, podrian apoyar no solo con la provisién de
informacion técnica, tanto en las experiencias desarrolladas sobre restauracidon, metodologias y
sistemas de monitoreo y evaluacién de los cambios a escala de paisaje, asi como en los resultados
de la implementacion del plan y hasta en la busqueda de financiamiento.

F. Financiamiento

En el segundo informe, se analizaron los costos asociados a las acciones requeridas para
implementar procesos de restauracion asistida y regeneracidén natural en las areas prioritarias
identificadas previamente, a nivel de ecorregiones, municipios, tipo de tenencia de la tierra y la
categoria de tierras protegidas. Sin embargo, en este analisis no se considera la superposicién entre
la tenencia de la tierra y las categorias de las areas protegidas. La evaluacion incluyé dos escenarios:
uno de restauracion total del area priorizada y otro de restauracion parcial o en parcelas. El analisis
determind que el financiamiento requerido asciende a 119.5 millones de USD para el escenario de
restauracion total y a 13.9 millones de USD para la restauracién por parcelas.

Necesidades de financiamiento en las ecorregiones del Bosque Chiquitano, Pantanal y Chaco

La identificacion de las areas prioritarias de bosque degradado desarrollada para el primer informe
permite hacer una estimacion de los recursos necesarios para implementar proyectos de
restauracién a nivel de cada ecorregiéon de interés: Bosque Chiquitano, Chaco y Pantanal. La
estimacion incluye los tres tipos de intervencién evaluados en este proyecto: restauracion asistida
(RA), regeneracion natural activa (RNA) y regeneracién natural pasiva (RNP). Esta informacion es
relevante para los actores que se encarguen de gestionar el financiamiento de esos procesos, asi
como para los potenciales financiadores.

Restauracion y regeneracién natural por ecorregion

En funcidén a los tres tipos de intervencion detallados en el segundo informe, se realizd una
aproximacién de la inversidn estimada para implementar planes de restauracién locales en cada una
de las ecorregiones, tanto para alcanzar una restauracion y regeneracién total, como para los
procesos de restauracion y regeneracion por parcelas. Para cada una de estas categorias, se incluyen
los mapas que muestran las areas de intervencién y su relacién con las areas protegidas a nivel
nacional y subnacional. De la misma manera, se presentan los resultados del costo total estimado,
segun tipo de intervencidn, para tener una aproximacién a las necesidades de financiamiento de
cada ecorregion.

Restauracion asistida (RA)
e Areade intervencién geografica

Tabla 1. Superficie de restauracion asistida por ecorregién (hectareas).
RA Bosque Chiquitano Chaco Pantanal Total (ha)

Total 21.575,3 29.835,2 | 28.154,0 79.564,5

Fuente: Elaboracion Propia (ver primer capitulo).
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e Financiamiento estimado por ecorregion

En la tabla 2 se observa que, la inversidn necesaria para generar proyectos de restauracion asistida,
de alcance total, en el Bosque Chiquitano asciende a 8,1 millones de USD, mientras que en el Chaco
alcanza los 11,2 millones y en el Pantanal llega a los 10,6 millones. Por otro lado, en el caso de la
restauracion por parcelas, los requerimientos de inversion se reducirian de manera significativa,
alcanzando aproximadamente 1,5 millones de USD en el Bosque Chiquitano, 2 millones de USD en
el Chaco y 1,9 millones en el Pantanal.

Tabla 2. Financiamiento requerido para acciones de restauracion asistida, segun ecorregién (miles
de USD)

Tipo de RA Bosque Chiquitano Chaco Pantanal Costo total
Restauracién 8.122,7 11.239,9 10.610,4 29.973,0
total

Restauracién por | 1.456,1 2.014,9 1.902,0 5.373,0
parcelas

Fuente: Elaboracion propia.

Regeneracion natural activa (RNA)
e Areade intervencién geografica

Tabla 3. Superficie de regeneracidn natural activa, segln ecorregién (hectareas)
RNA Bosque Chiquitano | Chaco Pantanal Total (ha)

Total 113.711,9 446.890,4 |194.110,2 754.712,5
Fuente: Elaboracion propia (ver primer capitulo).

En la tabla 4 se observa que, el financiamiento necesario para implementar proyectos de
Regeneracién Natural Activa (RNA), considerando las acciones para facilitar un proceso de
regeneracién natural total asciende a 13,1 millones de USD en el Bosque Chiquitano, mientras que
en el Chaco alcanza 51,3 millones y en el Pantanal llega a 22,3 millones. Para implementar acciones
de regeneracion natural por parcelas, el financiamiento requerido es de aproximadamente 858 mil
USD en el Bosque Chiquitano, 3,4 millones de USD en el Chacoy 1,5 millones de USD en el Pantanal.

Tabla 4. Financiamiento requerido para acciones de regeneracion natural activa, segun ecorregion
(miles de USD).

Tipo de RNA Bosque Chiquitano | Chaco Pantanal Costo total
Regeneracién 13.082,2 51.289,1 22.265,7 86.637,0
total

Regeneracién 858,0 3.363,7 1.460,3 5.682,0
por parcelas

Fuente: Elaboracién propia.
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Regeneracion natural pasiva (RNP)
e Area de intervencién geogréfica

Tabla 5. Superficie de regeneracidn natural pasiva, segun ecorregién (hectareas)
RNP Bosque Chiquitano | Chaco Pantanal Total (ha)

Total 2.199.027,1 274.835,4 | 614.001,8 3.087.864,3
Fuente: Elaboracion Propia (ver primer capitulo).

En la tabla 6 se observa que, el financiamiento necesario para implementar proyectos de
regeneracién natural pasiva, en el caso del Bosque Chiquitano, asciende a 2 millones de USD,
mientras que en el Chaco alcanza los 252,9 miles de USD y en el Pantanal llega a los 565,6 miles de
UsD.

Tabla 6. Financiamiento requerido para acciones de Regeneracion Natural Pasiva, seglin ecorregion
(miles de USD)

RNP Bosque Chiquitano | Chaco Pantanal Costo total
Regeneracién 2.023,5 252,9 565,6 2.842,0
Total

Fuente: Elaboracién propia.

La figura 5 muestra las zonas de intervencidn para procesos de restauracién y regeneracion natural,
segln ecorregion y municipio. A esta figura le acompana la Tabla 7 que presenta el resumen de los
requerimientos de financiamiento mencionados arriba. Se observa que, para todos los casos,
implementar acciones para procesos de restauracion o regeneracion total demandarian recursos
financieros significativamente mayores a los que se requeririan para implementar intervenciones
por parcelas.

Entre las tres ecorregiones, el Chaco y el Pantanal son las zonas que demandan mayores recursos
para procesos de restauracién y regeneracién natural activa, mientras que el Bosque Chiquitano,
tiene una demanda mayor de financiamiento para implementar procesos de regeneracion natural
pasiva.

La informacidn sobre las necesidades de financiamiento, segun tipo de intervencion y ecorregion,
es un insumo importante para los gestores de financiamiento, en la medida en que permite
dimensionar los recursos necesarios para implementar procesos de restauracién y regeneracion
natural en cada ecorregion.
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Figura 4. Mapa de restauracion y regeneracion natural, segun ecorregién y municipio

Tabla 7. Financiamiento requerido por ecorregién por tipo de intervencion (miles de USD)

region Restauracion Asistida Regeneracion Natural | Regeneracion
Activa Natural Pasiva

Total Parcelas | Total Parcelas Total

Bosque 8.122,7 1.456,1 |13.082,2 858,0 2.023,5

Chiquitano

Chaco 11.239,9 2.014,9 51.289,1 3.363,7 252,9

Pantanal 10.610,4 1.902,0 22.265,7 1.460,3 565,6

Total 29.973,0 5.373,0 86.637,0 5.682,0 2.842,0

G. Protocolo de intervencidn para la restauracion de areas boscosas afectadas por incendios

Este componente tiene como objetivo presentar una metodologia que recopile los lineamientos
minimos necesarios para desarrollar planes de intervencidén con la participacidon de los actores
locales. Estos planes se utilizardn para implementar proyectos de restauracién y regeneracién,
asegurando que estén validados por los actores involucrados en el proceso. Ademas, se contemplara
la priorizacion de areas de intervencion, teniendo en cuenta los recursos disponibles, con el fin de
optimizar el impacto de los proyectos y aprovechar eficientemente los recursos ya existentes. Es
importante tener en cuenta que estos lineamientos son flexibles y podrdn ser modificados,

ampliados o reducidos, segln el contexto especifico de los proyectos financiados.
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Inicialmente se recomienda definir la poblacién objetivo de los planes de intervencién, es decir las
comunidades locales, autoridades gubernamentales y otros actores directos e indirectos interesados
en la restauracién de dreas boscosas.

indice con el contenido minimo de los planes de intervencion.

Introduccién. Debe incluir un diagndstico general, asi como la delimitacion y ubicacion del drea de
trabajo. Se debe mencionar las inversiones previas en el sector y abordar los recursos disponibles,
recursos financieros, materiales, equipos necesarios, expertos y la accesibilidad. Ademas, se debe
realizar una caracterizacion del area (biofisica, social, las caracteristicas y la percepcién de la
poblacién local.

Area geogrifica de intervencion. Se debe considerar cuatro areas de intervencién: municipios,
comunidades, y si se encuentran presentes, los territorios indigenas y las areas protegidas
(autonomia indigena, municipales, departamentales, nacionales). Se debe identificar las areas de
accion en base al primer informe (jerarquizacién de niveles de intervencién en areas prioritarias),
estableciendo zonas estratégicas para implementar las actividades de restauracion y regeneracion,
de tal forma de identificar lugares que puedan implementarse de manera conjunta y costo efectiva.
Se sugiere, ademas, identificar las areas probables de intervencidn en las que se tiene que identificar
grupos estratégicos de intervencion.

Diseio del plan de restauracion. En base a los criterios de intervencidn y la zonificacién, se puede
desarrollar el plan de restauracién en gabinete, considerando las caracteristicas especificas de cada
area, la composicion de los ecosistemas, las condiciones biogeograficas y los actores del lugar. Se
debe comprobar y validar el plan de restauracion que considere los aspectos técnicos planteados en
el primer y segundo informe. Ademads, se debe desarrollar un plan de restauraciéon que incluya
medidas de regeneracion natural y restauracién asistida, adaptadas a las necesidades especificas de
cada area afectada.

Implementacién de medidas de Restauracidn. Ejecutar las acciones planificadas, especificando si
son para la restauracion asistida o la regeneracidn natural.

Monitoreo y Evaluacion: Realizar un monitoreo continuo de la efectividad de las medidas de
restauracién. Se debe tratar de evaluar el apoyo al cumplimiento de las metas planteadas en CND
de Bolivia (sector agropecuario, sector forestal), el apoyo al cumplimiento a la Estrategia de Cambio
Climatico (CC) del Gobierno Auténomo Departamental de Santa Cruz (GADSC), el aumento de la
cobertura vegetal y la diversidad de especies. Ademas, se debe analizar la recuperacion de servicios
ecosistémicos, como la regulacién del ciclo del agua y la captura de carbono. En todo el proceso,
debe ser fundamental la participacion de las comunidades en las actividades de restauracién y
regeneracion.

A su vez, en el marco de las Contribuciones Nacionalmente Determinadas (CND), el Estado tiene el
compromiso en el sector de Bosques y en el drea de impacto sobre cobertura de bosques,
conservacioén y reduccion de deforestacion, de promover procesos de regeneracidn y restauracion
de bosques a través de acciones de forestacion, reforestacion y regeneracion natural y asistida para
alcanzar la meta de 1 millén de hectdreas restituidas. Por lo tanto, se debe poner énfasis en el
monitoreo y evaluacién de los resultados de las iniciativas de restauracién, tomando en cuenta los
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criterios e indicadores del Sistema Plurinacional de Informacién y Monitoreo Integral de la Madre
Tierra y Cambio Climatico (SMTCC) establecido en el Mecanismo Conjunto.

H. Analisis FODA del mecanismo propuesto

En funcidn a lo descrito anteriormente en este informe, se realizé un andlisis FODA (Figura 6) de la
propuesta del mecanismo para implementar las acciones de restauracién y regeneracion evaluando
los factores fuertes y débiles, a través de una evaluacién interna (fortaleza y debilidades) y externa
(oportunidades y amenazas).

Fortalezas

Una de las principales fortalezas es que la MIB coordina desde el gobierno nacional, a través de sus
organismos participantes (especialmente la Vicepresidencia, la APMT, ABT y SERNAP), los
programas y proyectos de restauraciéon de bosques.

Las acciones propuestas en este documento tienen un enfoque de accidon desde las instancias de
primera linea (Gobiernos Municipales, Gobierno Departamental y las Autonomias Indigenas), lo que
permite una interaccién directa con los actores locales involucrados en los procesos e iniciativas de
restauracion y proteccién para la regeneracion natural y restauracion de los bosques.

Los PTDI de la mayoria de los municipios, cuentan con informacién de desarrollo humano e integral,
de economia plural, y de ordenamiento territorial, con un enfoque de gestion de sistemas de vida,
gestion de riesgos y cambio climatico, lo cual es fundamental para la planificacion de la proteccidon
de bosques y conservacion de las cuencas hidricas.

La disponibilidad de la informacién sobre las areas afectadas por los incendios forestales y la
identificacion de los sitios prioritarios para realizar acciones de restauracién asistida o regeneracién
natural, como base para la articulacién de las instancias del Gobierno Nacional y Departamental con
los Gobiernos Municipales y Autonomias Indigenas.

La participacidn de instituciones de consulta, como centros académicos y organizaciones de la
sociedad civil, que cuentan con experiencias previas e iniciativas piloto de acciones restauracion y
monitoreo a nivel local y regional.

Oportunidades

La cooperacion bilateral y multilateral interesada en apoyar y financiar programas y proyectos de
restauracion, prevencion de incendios y proteccion de areas impactadas por fuegos a niveles de
gobierno y entidades de la sociedad civil.

Parte del sector productivo preocupado por los procesos de la degradacién de los bosques y la
manera en que afectan sus actividades de produccién de alimentos, potenciados por las sequias
como consecuencia de la deforestacion, los incendios y el cambio climatico.

Las acciones que se realicen a través de la MIB pueden generar oportunidades laborales para las
comunidades locales y en areas prioritarias para acciones de restauracion, lo cual generara un
aumento de ingreso monetarios a familias, especialmente a los grupos mas vulnerables.

Las actividades que se implementen con los proyectos de restauracidn/regeneracion son muy

importantes para la capacitacién y entrenamiento técnico ambiental a la poblacién local para que
puedan lograr un desarrollo participativo y sustentable de las comunidades.
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El trabajo de monitoreo permanente a cargo del gobierno nacional, que es indispensable para poder
cuantificar los procesos de restauracion de los bosques y medir el impacto de las acciones en las
areas geograficas de intervencién.

La existencia de redes y plataformas multiactores, como la RIREB (Red Interinstitucional de
Restauracidén Ecoldgica en Bolivia) y el Bosque Modelo Chiquitania Sostenible, entre otras, las cuales
son estratégicas para el desarrollo de acciones y el intercambio de experiencias.

Los proyectos de restauracidn/regeneracion permitirdn el enriquecimiento de las areas boscosas
con especies nativa de alto interés para las comunidades locales que servirdn de incentivo para que
el cuidado y proteccidn de los sitios y prevencion de quemas y/o mal manejo de recursos.

Debilidades
Las acciones que se promuevan desde la MIB pueden revertir la limitada e inadecuada gestién de
recursos financieros para iniciativas de restauracién de los bosques impactados por los incendios.

El rol de la MIB es fundamental para poder fortalecer la débil coordinacion entre las instancias
gubernamentales a nivel nacional con el departamental y municipal.

Los PTDI con poca o nula referencia e instrumentos practicos para la prevencion de incendios y
gestion territorial con enfoque de proteccidn y restauracion, asi como mecanismos de gestién de
riesgos.

Amenazas
La limitada interaccidn y baja mano de obra de las comunidades en los procesos de restauraciéon de

los bosques impactados por los incendios.

La falta de acuerdos por parte de las comunidades o lugares de implementacion de los proyectos de
restauracion de los bosques impactados por los incendios.

Los recursos limitados para la ejecucion del proyecto de restauracion de los bosques impactados
por los incendios.

La acelerada presion en el cambio de uso de suelo en las dreas de los bosques degradados y la
competencia por los recursos de la tierra.

Los proyectos gestionados por la MIB podrian revertir el inadecuado manejo y cuidado de areas
boscosas degradadas por los incendios forestales.
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FORTALEZAS

La MIB desde el gobierno central, permite
coordinar a través de sus organismos
participantes, especialmente de la
Vicepresidencia, APMT, ABT y SERNAP, para
impulsar proyectos de restauracion.

Trabajar con instancias de primera linea,
gobiernos municipales y autonomias indigenas,
interaccién directa con los actores locales.

PTDI de la mayoria de los municipios cuentan con
informacién y recomendaciones para la
proteccion de bosques y conservacion de cuencas
hidricas.

Disponibilidad de informacidn sobre dreas
afectadas por incendios e identificacidn de sitios
prioritarios como base para la articulacién de los
diferentes niveles de gobiernos.

Participacion de las academias vy las
organizaciones de la sociedad civil cuenta con
experiencias e iniciativas piloto de restauracion y

monitoreo a nivel local y regional. o a
L]

Limitada e inadecuada gestién de recursos
financieros de restauracion pueden ser
revertidas por las acciones que promueva la MIB.
Débil coordinacion entre las instancias
gubernamentales a nivel nacional con el
departamental.

PTDI con poca o nula referencia e instrumentos
practicos para la prevencidn de incendios y
gestion territorial con enfoque de proteccion y
restauracion, asi como mecanismos de gestion
de riesgos.

DEBILIDADES

OPORTUNIDADES

Cooperacidn bilateral y multilateral.

Parte del sector productivo preocupado en la
degradacion de los bosques que afectan a la
produccién de alimentos.

Acciones de la MIB pueden generar
oportunidades laborales para las comunidades
locales.

Las actividades que se implementen con los
proyectos pueden capacitar de manera técnica
ambiental a la poblacion local.

Trabajo de monitoreo directo con el gobierno
nacional.

Existencia de redes y plataformas multi-actores
como la RIREB (Red Interinstitucional de
Restauracion Ecolégica en Bolivia) y el Bosque
Modelo Chiquitania Sostenible, |la Plataforma de
SIDA/ACDI de Suecia, entre otras.
Enriguecimiento de las areas boscosa con
especies nativas de alto interés para las
comunidades locales, incentivando el cuidado de
areas.

Limitada interaccién y baja mano de obra de las
comunidades en los procesos de restauracion de
los bosques impactados por los incendios.

Falta de acuerdo por parte de las comunidades o
lugares de implementacién del proyecto.
Recursos limitados para la ejecucién del
proyecto.

Presion de uso de suelo, competencias por los
recursos de la tierra.

Los proyectos gestionados por la MIB podrian
revertir el inadecuado manejo y cuidado de
areas boscosas degradadas por los incendios
forestales.

AMENAZAS

Figura 5. Andlisis FODA del mecanismo propuesta para acciones de restauracion y regeneracion de
bosques impactados por incendios.
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